مڪتب الشمس ۱ الفيزياء للصف الخامس العلمي 


Vector aılkجik|‎ 
Vector التجھات‎ 


ال هد انات | هي أنظمة تستعمل لتحديد موقع اي نقطة ا کان ساکتا او مركا وتقسم الى : 
-١‏ الأحداثيات الكارiيjيéo‏ / Rectangular Coordinates‏ 
۲- الا حدانيات |ilطo‏ / Polar Coordinates‏ . 


الأحداثيات الكارتيرية | 

هو نظام يستعمل لتحديد موفع اي نقطة ے مستوى معصبن ويتكون مسن 
محورين هما المحور الافقي × والمحور الشاقولي ل ومتعامدان ومتقاطعان 
عتد نقطة الاصل التي احداخياتها ( 0 ,0 ). 

# لتحديد موقع اي جسم على الاحداثي الكارتيزي يكتب بأسم المحورين 
(ل¥ء × ) للدلالة على الكمية الفيزيائية ووحدة قياس المستعملة لقياسهما. 


الا حد اتات الخفي | 

هو نظام يستعمل لتحديد موقع اي نقطة بے مستو معرن ويتكون من البعد ۲ 
(بعد الجسم عن نقطة الاصل) والزاوية 0 المحصورة ( هي الزاوية التي 
يصتعها الجسم مع احور الافقي ×). 

+ لتحدي موقع اي جسم على الاحداشي القطبي يكتب بأسم البمد ۲ 
والزاوية © ( 0 N NEE GOTE (r;‏ و قاش 
المستعملة لقباسهما. 

س/ هل يمحن تطبيق الا حداثي القطبي لتحديد موقح جسم دون الأحدافي الكارتيزى ولاذا؟ 

[o‏ كلا لان البعد ۲ ب4 الاحداثي القطبي هو الخط المستقيم الواصل بين نقطة الاصل ( 0 , 0 ) وموقع الجسم على 
اللاحداثي الكارتيزي (لإء × ) والزاوية 0© تمثل الزاوية التي يصطتعها الخط المستقيم مع المحور الافقي ×. 

العلاقة بين الاحداثيات الكارتيرية والقطيية : 

العلاقة بين الاحداثيات الكارتيزية ( لإ , × ) والاحداثيات القطبية ( 0 , ۲) يمكن ملاحظتهما من اثلث د 
الشكل التالي ؛ 

أولا: للتحويل من الاحداخي الكارتيزي ( ل , ) الى احداخي القطبي ( 0 )٣,‏ 


نطبق العلاقات التالية 
2 + 2× = 


tand =” 3 0 =tan (3) 


x 


مڪتب الشميس ۲ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
ثانسا: للتحويل من الاحداثي القطبي ( 0 , )١‏ الى الاحداثي الكارتيزي (او») 
نطق العلاقات التالية ؛ 
KX = TCOSO sss 4‏ 


1- التقطة () (XK; y۷‏ تقع ا انرب اللاول فان FT Sw‏ 

2- النقطة ( ل, ×-) تقع 2 الريع الثاني فان اتجاهها 1807-0 

3- التقطة (ر-, ×-) تة تقع بے الريع الثالث فان اتجاهها 0+180° 

4- النقطة (لإ-, × ) تقع ب4 الربع الرابع فان اتجاهها 360-0 

مغال / اذا كانت المحاور الكارتيرية لنقطة تقح .في المستوي (¥ب×) 
هي (2.5- , 3.5-) مين المحاور القطبية هذه النقطة 


علها أن 0.714 = )a٨35.53‏ 
الحل / 2 + ل = 
7-) + 3.5(2-) = ۲ 


مقدار المتجه "۳ 4.3 = ۲ 


5 y = n _ 
tang e WE = e 0.714 ولتعين انجاد المتجه ۲ تنستعمل العاذقة‎ 


4 )ا = 0 نجد الزاوية التي ظلها 0.714 من الجداول او الحاسبة وتكون 35.53 = 9 

ولكن المتجه ۲ يقع ب2 الريع الثالت 215.53 = 35.53 + 180 = 0 اذن (215.53 ,4.3( = )0 (r,‏ 
مثال/ حول الاحداثيات التالية من نظام كارتيزي الى نظام قطبي 

A(3,-4), B(-4,3), C(-6,-6) 


A(3,-4) الحل/‎ 

(1) نجد ۲ من العلاقة اة un)‏ 5 = 25/ = (16) + (9) = (4-) + 3(7)/ = ر + 2× = 
4- _ ¥ 

(2) نجد © من العلاقة التاثية؛ tan(û = TE‏ 


.٠‏ 53° = 0 (وجدناها من الجداول او حاسبة الجيب الصغيرهة) 
لذا فان 0 3 تقع 2 الريع الرايع » وعليه تكون ©0 
7° = 360-53 = 0 فيكون الاحداثي القطبي هو (307° , 5) 


ت س e a‏ ا : س ن کر س چ اس کک کک کے س س 
j e‏ ب سے س ت سسس ۴ 
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س کڪ س = 


ا 
مڪتب النسهيس ۳ الفيزياء للصف الخامس العلمي 


ل 
B (-4,3)‏ 
ان اللاحداثيات القطبية هي. )0 (r,‏ 
(1) نجد ۲ من العلاقة التالية : 
unit )‏ 5 = 25/ = (9) + (16)/ = 3(7) + (4-) = 2ر + 2× = R‏ 
3 
e‏ )2( نجد © من العلاقة التالية: 2 > ¥ = tang‏ 
ا اځ 
٠"‏ 37° = 0 (وجدتاها من الجداول او حاسبة الجيب الصغيرة) 
لذا فان 0 تقع 2 الريع الثاني › وعليه تكون © 
43° = 180-37 = 0 فيكون الاحداثي القطبي هو (143°, 5) 


)۲ /0( ن الاحداخيات القطبي هخ‎ C(-6,-6( 
8 = ×2 + نجد ۲ من العلاقة التائية: أن 36(_=.6,/2) + (36)/ = 6(2-) + (6-)/ = 2ر‎ )1( 
tang => = >° =1 نجد 0© من العلاقة التالية:‎ )2( 
سا ت‎ 
(وجدناها من الجداول او حاسبة الجيب الصغيرة)‎ 0 = 45° ٠ 
0 لذا فان 0 تقع ب الريع الثالث › وعليه تكون‎ 
)6/2 , 225°( فيكون الاحداثي القطبي هو‎ 0 = 180 + 45 = 25° 
: استفد من الجدول الرايا الخاضة الأكثر استخداما‎ ٠ 


sS lslsl#| °‏ 
معلومات رياضية هامة للتحويل من الأحداثي الفقطبي الى الأحداثي الكارتيرى 
فلاحظ الراوية المعطاة عند أي ريح تقح فاذا كانت:' ۰ ۰ 
ا- (0 < 0 < 90) فانها تقع ب2 الريع الاول عتدها تعوض مباشردُ مع مراعاذ اشارة .(Cos (+) , Sin (F))‏ 
>g> 90) -‏ 0) هانها تقع 4 الريع الثاني عتدها تطرح من 180° ( 0 - 180) 

مع مراعاۂ اشارۀ ((+) صا؟, (د) ه). 
. ۴ (180 < 0< 270) فانه تقع 4 الريع الثائث عتدها تطرح 180°من الزاوية 0© (6-180) 
مع مراعاۂ اشارۂ () Si"‏ , () sمع).‏ 

ئ“ )270 > 0> 180( فانها تقع ب الريع الرابع عندها تطرح من 360° ( 0-180) 

مع مراعاد اشارة ((-) S1۸‏ , (+) sه).‏ 
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مڪتبا لشمس ٤‏ اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 
مغال/ حول الأ هدانيات التاليه من نظام قطبیالى نظام دارتيزي 
الحل/ ([1] (60° ,4) 
4دا , 0=60° تقع ب الريع الاول قان اشارذ ((۳+) (Cos (۳( , S1"‏ 
x = rcos60°= 41 =2‏ 
3= سے = y = rsin60°‏ 
الاحداثي الكارتيزي ا (2,2/3) 


)5,127(  ]2( 


العل/ ودر , 6=127 تقع الريع الثاني ر 53= 180-127=ص فان اشارة ((4) ما؟, () ءه) 


xX = rcos0° = 4 =3 , y= rsin(°= 52 =4 


الاحداثي الكارتيزي لها ( (4 , 3-) 


kk‏ ف 


(3] )210° ,8( 
الحل/ 8إ , 0=210 تقع 4 الربع الثالث 0 180 -210= 0 فأن اشارۂ ((-) S1"‏ , (-) sهC)‏ 
X = rcos(0° = 8 3 =3 gy =rsin(°= 81 =4‏ 


اللاحداثي الكارتيزي لها )4 0 4/3-( 


r n mam -— me mm‏ س س o‏ تة a mm mm em a a a‏ ھ > r‏ ت س ا ج e e‏ ا a‏ ا e‏ ا 


(2, 315°( 

العل/ 2د , 0=315 تقع 2 الريع الرايع 360-315=45=© فأن اشارة (() S1١‏ , () sهC)‏ 
x = rcosÛ° = 2 =2 yy =rsin(0°= 2 =2‏ 

)/2 ,-/2( الاحداثي الكارتيزي لها‎ ٠ 

سب اذا ڪانت الاحداثيات الكارتيزية لنقطة هي (2,۷) والاحداثي القطي لها (30° , ۲) عين قيمة ١(‏ ,۷). 


الكميات القياسبة وهی اتات مقدارية او عددية 

pîy ( scalar quantites )‏ وصفها وقياسها بذكر مقدارها العددي مع ذكر وحده قياسها وعند حسابها نخضح 
لقوانين الجبرد الاعتيادي مثال ذلك 

المسافة (ك) . الاتطلاق $S(‏ ) الكتلة (") . الشغل )wW(‏ الزمن (6) » درجة الحرارة (1) › الحجم (۷) . 


kn  --—س—-—-—_—_—_ص±›۹›°†›†۽£ۍ±۽†ِ`mm—.‎ 
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i ١ ê #ë #ë % 

مڪتب السهس 0۵ الفيزياء للصف الخامس العلمي 

الكمسات المخجه_ : ويتم وصفها وقياسها بذكر مقدارها واتجاهها وعتند حسابها اا لقوانين الجمع 

الاتجاهي وتمثل برمز فوقه سهم للدلالة على انها كمية متجه مثال ذلك الازاحة (x)‏ ارق )ڵ 0 
-۔ اتعجیں ( 3 ) القوۂ ( ۴  )‏ ایجاں الکھربائي ( ٤‏ ) 

(1) اي كمية متجه داخل علامة المطلق اي [AI‏ فانها تمثل مقدارها وتكون القيمة دائما موجبة . 

(2) تمثل الكميات المتجه بيانيا بهم بحيث . 

3 طول السهم يمثل مقدار.الكمية المتجه وذلك باستطتال مقياس رسم مناسب ٠‏ 

۵) اتجاه السهم يشير الى اتجاه آلگمية المتجه 

) نقطة البداية هي نقطة تاخير المتجه . 

مغلا | 1 


2 الشكل اجاور المتجه ۸ مقداره 10 وحدات . 


واتجاهه 37° مح محور * الموجب ونقطة التاثير 
( نقطة اليداية ) هي © 


ے2 الشكل اجاور المتجه 85 مقداره 3 وحدات 


: واتجاهه 90° = 0 مع محور × الموجب ونقطة التأضر0 . 
ملاحظة : أ 
في بعض تب الفيزياء يرمز للمتجه بحرف غامق اي لايوجد سهم 
ا 
اعلى الرمز اي F =F‏ 
س/ صنف الحميات التالية الى كميات متجهه وقياسية محيرا 
/ë‏ 


ZZ‏ ن سن ن س o o o mm‏ ن ن ن 
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مڪتب الشمس 1 اعداد الاستاذ / وسام محسن 
س/ عبر عن الكميات المتجه التالية رياضيا وبيانيا . 

(1) القوة ۴ مقدارها ۸ 3 تؤثرفي جسم باتجاه الغرب . 

(2) جسم سرعته ۷ مقدارها 5/" 5 باتجاه يصنح زاوية مقدارها 37° غرب الشمال . 


۴ 


ج/ 1) 3N‏ = ۴ ] او يكتب 3۸ = ۴ 
واتجاهها هو 180 = 8 
اي غربا باتجاه محور × الساف 
V | = 5 m/s )2‏ | او یتب 5لا 5 = ۷ 8# 
اتج فرب شاد ا ار 
2 الريع الثاني ا 
اي 127 = 90 + 37 = 0 مع الاتجاه n‏ 


ET Sg‏ التالية 


(1) القساوی / Equal iy‏ : 
جميع المتجهات التي لها نفس المقدار (نقس طول السهم) 
وتضس الاتجاه يغض النظر عن نقطة البداية فان المتجها 


(مقدارا واتجاها) . ومن الشكل التالي سيكون =٤٥0=0‏ 
(2( سال اغ / :Negative of a vector‏ 
سالب المتجه/ هو متجه يمتلك المقدار تفسه للمتجه ۸ 
ألا أنه بحاكسة بالانجاد. 
یرمز لسالب المتجه ۸ بالرمز A۸‏ - 
ان المتجه وسالب المتجه یکونان متساویین بامقدار ومتعاکسین بالاتجاه 
( اي لهما نفس طول السهم) 
(3) فرب المتجه بکمیه قباست (قصبه مخذ اریه) 
س/ مادا بحصل مند صرت اخنجه نکمیه قعادیه' ا 
ج/ أي متجه يضرب بكمية قياسية ينتج عنه متجه اخر يتقف || سا 
مثال ذلك | 


عند ضرب المتجه ۸ بالمقدار 3 فانه ینتج 3۸ وبتضس الانجاد 


کے 


گا ات P= ma‏ القوذُ بنفس اتجاه التعجيل 5 mm‏ 
F= qE‏ القوذُ بنفس اتجاد الجال الكهربائي اا ی او اق ما ق 
حيث " الكتلة  ٩‏ الشحنة (كميات د 
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مڪتب الشميس ۷ الفيزياء للصف الخامس العلمي 


الڪميات التجه لاتجمه جبريا وانما هندسيا وهناك طريقتن . 
عند جمع متجهين او اكثلا لابد ان تكون هذه المتجهات لقدار فيزيائي واحد فلا يمكن مثلاً جمع متجه الازاحة مع 


مجه السرحة وهتاك عدد طرف لحمع المتجهات : 


سے لن 


نرسم المتجه ۸ ثم نقوم بوضع ذیل لتجه 8 عند راس التجه ۸ 
ثم نصل بخط مستقیم بین ذیل المتجه ۸ وراس المتجه B‏ 
ودمتل هذا الخط المستقيم متجه حاصل الجمع ويسمى R‏ 

متجه المحصل ((¥ حظ الشكل)) 


R= A+B 


الشكل (ط13) 


٭ یمکن رسم المتجه الثاني 8 أولاً خم نضع ذیل لتجه ۸ 


عتد راس التجه 8 ((لاحظ الشکل)) 


مما يحتي ان A +B = B+ A‏ 
اي جمع المتجهات تمتاز بالخاصية الابدالية. 
r:‏ طريقہ متوازي الاضلاع 


الشكل (ء13) 


یرتبط ذیل المتجه الاوں ۸ بذيل المتجه الثاني 8 
ومن ثم وعلى امتداد المتجهين يرسم متوازي الاضلاع 
ويكون قطره من نقطة تلاقي المتجهين 


هي محصلة جمع المتجهين ) (A + B‏ 


المتيجهات متوازية والتی بنش بش الاتجاہ تع جیا چا ل 


اما المتجهات المتوازية والتي د بعکس الاتجاه تطرح جبریا ) A= B=6‏ 
ج س ل e‏ 
)) مع مراعاة اشارات المتجهات على المحاور الكارتيزية )). ج 
A+B =14‏ 
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اعداد الاستاذ / وسام محسن 


تستعمل هذه الطريقة عندما تكون الزاوية بین المتجهین ۸ ,8 
قائمة ( 90) 

وبذلك يمكننا تطبيق نظرية فيثاغورس 

لايجاد مقدار المتجه الحصلة للمتجهين ( ۸ 8) 


R= (8° +67 = /100 = 10 


5 -جمعالمتجهات الغبرمتعامدة 


4 تستعمل هذه الطريقة اذا كانت الزاوية بین المتجهینٌ ۸ ,8 لا تساوي ( 90) ويمكن جمع المتجهين غير المتعامدين 


أو قانون جیب الضمام (cosine(‏ 


مريع مقدار المتجه اللحصل يساوي مجموع مربعي مقداري لمتجهي نظاو حاً مته ضعف حاصل ضرب مقداري المتجهين 


رووا 8 kc os ne‏ او ياتى ينهھاوالقابلة اي 8 
ثانسا/ قانون الجیے ١٣ا5‏ 
مقدار المتجه اإحصل مقسوما على ٣١‏ أك الزاوية التي تقابله يساوي مقدار آحد المتجهبن مقسوما على 51٣0‏ الزاوية 

RR a 


او 
س 


sina sina sin§ 


اللي تقايله. 


4 يمكن ايجاد المتجه الحصل لثلائة متجهات او أكثر والتي تبدأ من نقطه التأثير نفسها ويتم جمع هذه المتجهات 
يوضع ذبل المتجه الثاني عند راس المتجه الاول وثم ذيل المتجه الثالث عند رأس المتجه الثاني وهکدا تم يبرسم 


4 : ء 
مڪتب السهيس ۹ الفيزياء للصف الخامس العلمي 
طرح المنحهات | 
یمکن ان تمرف حاصل طرح المتجهین (8,۸-) 


على انه حاصل جمع المتجهين (-B,A)‏ 


يبين الشكل التالي المتجه R‏ وقد تم تحليله الى مركبتين 
نمتاڈن منجهبن متعامدين احدهما بوازي المحور X‏ 
(ويسمى المركبة الافظية) ويمثاها امتجه 8 


والاخر يوزاي المحور ۷ (ويسمى المركبة الشاقولية) 


ويمثلها المتجه ۸ وهذه تسمى عملية تحليل المتجه الى المركبات. 


# حیث ان Ry)‏ , ,۸ ) يمثلان ضلعان قائمان 4 مثلث قائم الزاوية والمتجه امحصل R‏ يمثل الوتر ے المثاسث 


+ ولعرفة مقدار مركبتيه الشاقولية والافقية تستعمل ألعادلتين 
ررد 

cos 6‏ : 
مقدار امرکبة افشاقواید e‏ 
مال 3/ اذا کان مقدارامنجه ۸ يساوي 1757 ویمیل براوية 53 من لحور × جد مرکبنی المتجه ۸ . 
الحل: Û = 53° , A= 175M‏ 


4 
الركبة الافقية‎ 4 = 40s 53 =179 × ۳٣ =140m 


| 3 
الركبة الشاقولية‎ 4= Asin 53° =175 x ۳ =105m 


اطاب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبايل/ 711 ۸۰0۰۰4۲/۰۷۹۰۱۷0£⁄. 


ي ن ڪي 
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مڪتب الشميس ۱۰ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

ايجاد محصلة متجهين او أكثر بطريقة التحليل المتحامد 

+ ان صملية تحليل امتجه الى مركبتيه الاهقية خلى احور × 
والشاقولية على احور يسهل عملية جمع المتجهات من الناحية الحسابية فيمكن جمع متجهين أو أكثر مثل 
۸ء 8 ,€ ....الخ وذلك بتحليل كل متجه الى مركبتيه الافقية والشاقولية أولا ثم تجمع المركبات الافقية فتكون 
المركبة الافقية الإحصلة على المحور × هي ؛ 


R,„ =A B,+C, 
وتجمع المركبات الشاقولية الإحصلة على المحور۷:‎ 
Ry =A, ۹ B, . Cy 


ویما ان ٩‏ و ,8 متعامدان يمكن حساب الحصلة 


باستهمال نظریة فیثاغورسن ‏ (8 + FR‏ =8 


R 
tan Q0 = 2 واتجاه الحصلة‎ 


2 


مثال 4 المتجه ۸ طؤلة 14 #يصنح زاوية قياشها 60° مح الاتجاه الموجنب المصور × 
وامتجه 8 طوله 206 نح زاوية قياسها 20° مح الاتجاة الموجب لحور × 
حلل المتجهين 8,۸ الى مركبتيهما تم احسب مقداز واتجاه المتجه الحصل ۸. 


الحل/ من ملا حظتتا اللشكل (22) 
فان مقادير المركبات الافقية والشاقولية للمتجهات هي؛: 
المركبة الافقية 
A, = Acos 60° =14x<0.5 =7cm‏ 
المركبة الشاقولية !| 
x A,= Asin 60° =14x 0.866 =12.12cm‏ 
المركبة الافقية 
B,„= Bcos 20° = 20x 0.940 = 18.79cm‏ 
المركبة الشاقولية 
B,„= Bsin 20° =20x 0.342 =6.84cm‏ 


نے 


نحسب مقدار محصلة المركبتين الشافوليتين Ry‏ 


Ry = Ay,+ B, 3R, = 12.12 + 6.84 =18.96 cm 


“س 


تحسب مقدار محَصلة المركبتين الاهقيتين ×۸ 


Zz‏ ڪڪ 


° @ ww. iQ-RES.COM (@IQRES  @/iQRES منم بسا‎ 
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مڪتب الشمس ۱١‏ الضيزياء للصف الخامس العلمي 
Rx = h4 B, 3 R, = 7 + 18.79 = 25.79 cm‏ 


ومقدار المتجه الحصل ۸ یتم ایجاده بتطبیق تظریة فیٹثاغورس ,۴×۴ ل = 


R= 32cm 
بالنسبة الى احور × من العلاقة الاتية ؛‎ R ويمكن ايجاد انجاه المتجه الإحصل‎ 
tan O0 = ن‎ 3and = 1-96 = 0.735 
2 0 = 36 × قياس زاوية © مع الانجاد الوجب للمحور‎ 


مال / من معلومات الشكل الجاور جد مقدار واتجاه اأحعطة بطريفة التحليل المتحامد 
الحل: 


(1) نحلل كل قيمة الى مركبتيه الافقية والشاقولية 


AA s37 = 5 0= —4 بانجاه الغرب‎ 
3 ا‎ 
= Asi = = باتجاه الشما‎ 
X Ay = Asins 37 = 5 X 7 3 3 ه‎ 
B, = Bcos 53 = 10 x >7 —6 باتجاه الغرب‎ 


B, - Bsins 53 =10 x == —8 باتجاه الجتوب‎ 

C= Ccos. 0 =4 ê باتجاد الشرق‎ 

C, = Cisin 0= 15 x 0> O0 باتجاه الشمال‎ 

D, = Dcos 90 = 10 x0 = 0 باتجاه الشرق‎ 

D, - Dsins 90 = 10 xX 1= 10 باتجاه الشمال‎ 
R, = A,+ B+ Cx + PD, نجمع المركبات الافقية‎ )2( 

= 4 -6 + 15 +0 = 5 

نجمع المركبات الشاقولية 


R, = Ay + By + Cy + Dy 
+005 5 
مقدار المحصلة باستخدام تظرية فيثاغورس‎ )3( 


R2 = R§ + R, 


>R = 52 5‏ 50 + 25+25 - 
اجا اليحصلة E. E‏ 
2 1 چ = چ =0 


ا 
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چچ 2 
مڪتب السهيس ۱۲ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


فکر : اي واحد من متجهات الازاحة المبينة في الجدول ادناه تكون متساوية . 


Direction ا‎ 


0 شمال الشرق 


0 جنوب الغب 


ضرب المتجهات : 
هناك طريقتبن لضرب المتجهات ۸ 
اوك - الضرب القياسي ( الفقطي ) ( ٤ء .scalar produet ( dotprod‏ 9 


سس کا يان اشارة الضرب فيه هي النقطة ويسمى قياسيا لأن 
ناتج ضرب كميه منجه بكمية متجه اخرى كمية قياسية . 


چ چ 
يعرف الضرب القياسي (النقطي) للمتجهین ۸.8 كما ياتي 


و چ 


%3 
اتجاهه عمودي على المستوى الذي يحوي المتجهين C=AxXBj A ,B‏ 
ويعر ف الضرب الاتجاهي رياضيا كما ياتى : 

چ © 7 8 
حيث مقدار المتجه €٤‏ هو ICI=[AI|B Ising‏ 
0 الزاوية بين المتجهين وتطبق قاعدة الكف اليمنى لتعين اتجاه اجه 


ا ت چ 
الحصل للضرب الاتجاهي للمتجهين ( ندور اصابع الكف اليمنى من انجاد ۸ھ نحو 8B‏ فیشیر الابهام الى انجاهہ (Cc‏ 


ڈ 
مڪتب اسمس ۱۴ القيزياء لاصف الام العلمي 


الشخل كمية عددية ناتجة عن ضرب متجه القوذ 4 متجه الازاحة ضريا عدديا (ئdisplacemen(‏ 


و چ 
W(work) = F (Force) . X‏ 
مغال / اثذرت قوة × 40 باتجاه 37° فوق الافق في جسم فحرکته ازاحه دہ 10 بالاتجاة ik i‏ 
مقدار الشغل الذى تبذله تلك القوة . ۳ 
W=F.X 3 W=[F|jX|cos 0‏ 


W = (40) (10) (cos37) = 40×10 × = 320 ااهل‎ 


مثال/ ثرت قوة ۴ ومنداره ۰۰ 0 اسا منااناعه د وباتبات 00 وب اشرق وانتی نبد 


لزاهة <والشي مندارها ‏ 5 في نفع اأ قظة » جد مقدار اتج العصل م X x‏ 

|X »F | X11 F_| si 0 / لحل‎ 

| x x FE | = 5x150 <2 
چ چ‎ 

|X x F |=375N.m 

بانجاه بعيدا عن القاريء خارج 

الصفحة (ه) طبقا لقاعدة الكف اليمنى 

ملا حظه , عندما تگون 0= 0 قان : 


ل2 جس ج چ چ 
|A1A|=| A || A |cos0 =A 2) | A x A|=| A || A | sin0 =0‏ )1 


ڍٰٺj‏ 0= sino‏ لأن 1 = c00‏ 
اذا كان المتجهان Bi, A‏ نوازیان B,A‏ 
منوازیان )4 اذا کان المتجهان ۸ , 8 متعامدان )3 


چ چ 
فان 0= ۸.8 حیث 0= 90 cos‏ 


, sin 90 = 1, A x B=AB sin =0 - B xÎA = 0 

چ چ چ چ 

5) A8 = B.A 6) AxB = —-BxA 
خاصية الابدال لا تتحقق بالضرب الاتجاهي خاصية الابدال تتحقق بالضرب القياسي‎ 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبایل/ ۰۷۸۰0۰۳۰۹٤۲/۰۷۹۰۱۷0۴٤ ٦۱‏ 
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ET 
اعداد الاستاذ / وسام محسن‎ ۱٤ مڪتبالسهس‎ 


س1/ اختر العبارة الصحمجه لحل مما بای 
1. متجهي الازاحه ( ۸ , 8 ) جمعا سويه للحصول على قيمة الازاحة ۸ اي من الأشكال التاليه 
يوضح بصورة صحيحة المنجه الحصل اهما . 


ج / هو شکل | اتطباڻ ذیل المتجه الثاني على راس المتجه آلاولهندئذ تكون الحصلة 24 ذلك المتجه تشيرمن 
ذيل اللمتجه الاول الى راس المتجه الثاني . 


E ER a mE ا ا ا چ‎ mmm mmm mamma aa mam mmm mm mmm mı mm n 
A 


2. تطح شخص ازاحة ۸ تجاه الجَنَوّب الشرقي ای من الأشكال التالسة نوضح آلرکیتین A,‏ › ,۸ 


ج /هوشكل |١|‏ المحصلة من ذيل الاول الى راس الثاني . 


د اي زوع من التجهات ( ۸ , Kk, 8 M‏ الوشحةفي شك الجر متساوان_ 

HH Kanda. . _Kandai. a 

Ê N an el 4 .d and mM .‏ ا 

ج /ھوشكل |3| Kand L‏ 9 : 
iia |‏ 
ا ن مسن مه خت WWW.iQ-RES.COM  @O@iQRES  @/iQRES‏ @ 


10 الفيزياء للصف الخامس العلمي 


4- ني الشكل المجاور المتجهات ( ا , ) ) متساويان في 
المغدار .اى من المتجهات التاليه مغل محصتهما . 


WaeulaiaaieésafuautascgonuicĞ sê © 


چ/ dl‏ انتوضین لايجاده زاوية المتجه نشتخدم قاتون الجيب 0 R = (A+B? Tee‏ 
نرفع المتجه K‏ ونضع ذيله بے راس التجه E‏ فنکون Û a‏ ا الى راس المتجه K‏ 


R= | 25+25 -50x1 = 25 =5 


R K ` `‘CGEG 
î س‎ = 
sin60 sin ¢ sin 60 sinp 


Ssin¢ = sin 60 3% ¢ = 60° 


L=5 unit 


ملاحظة كذلك من مبرهنات المثلثات يمكن ايجاد زأوية الخصلة من معلومة اذا تساوت اضلاع المثلث فان زوايا رؤوس المثلث متساوية 


5- المنجهات ( ۸N‏ , 1, ۸) كما موضح ني الشكل المجاور 


اي من المحادلات الآاتيه غير صحيحه . 
K=N (1‏ ج - معادلة 1 
چ چ چ ڪچ 
K+L+N=L (2‏ ط - محادلة 2 
چ ڪچ 
K+N=0 (3‏ ء- معادلة 3 , 2 
الجواب / ج - معادلة 1 غيرصحيحة ل - معادلة 3 ,1,2 


6- اذا كان المتجه الحصل للمتجهين | , × یکون عمودیا لی التجہ × 
رلاحظ الشكل المجاور) فأن مقدار المتجه 2 يساوي 


8a‏ وحدات (b‏ 4/3 وحدات (c‏ 4/2 وحدات (d‏ 8/2 وحدات 
چ / () 8۷/2 وحدات 
الو صح هن قانون الحيب . گ ا e‏ 


چ 
82= 1 3 8= 1 ' < 


ر 
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ت 
مڪتب اسمس ۱١‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


وج کچ چ 
8- فى الشكل المجاور يسين مرحبتي المتجهين ۸ , 5 والمتجه الحصل هو ۸ 


الجواب/ شحل (د) 
لويم 


و چ 
باتجاه الشرق uni‏ 1= 2-1 = ږA-,B‏ 
چ چ 


باتجاد الجتوب tآہں‏ 1= 2-1 = پ8 


س2/ هل يمكن لمركبة منجه ان تساوي صفر ؛ على الرغم من ان مقدار المنجه لأيساوي صفر؟ 
وصح ذلك . 

الجواب/ نعم التوضيح / مثال ذلك / 

متجه ازاحة "۳ 5 شرقاً فان مركبته العمودية 0٣١1ء5‏ مقدارالمركبة هنا صفر على الرغم من ان مقدار 

المنجه هو" 5 . 


0 O www: 0-1 RES.COM O oianes OQ ions موقع طالاب العراق‎ 


مكتب الشمس ۱۷ الفيزياء للصف الخامس العلمي 

س 3/ هل یمکن لتجه ما ان بمتلك مقدار سالبا ! وضح ذا . 

ج / كلا لايمكن ان بمتلك مقدار سالبا لأن اي كمية متجه توضح داخل علامة المطلق |۸| فانها تمثل مقدارها 
وتكن داثما القيمة موجبة . يمكن القول ان المتجه يمتلك اتجاهاً سالباً وليس مقدارا سالبا . 

س 4/ اذا کان =٥‏ 8 + ۸ ماقگنك ان تقول عن المنجھین . 


ج / نقول ان المتجهين لهما نفس القدار ( نفس طول الهم ) ومتوازيان ولكنهما متعاكسان بالاتجاه . 


س 5/ تحت ای ظروف یمکن لتجه ان يمتلك مرکبتین منساوینین بالقدار . 


© / عتدما ميل المتجه بزاوية 45° عن محور × الموج Asin45‏ 


A sin 45 = A cos 45 لان‎ 
Acos45 المركة الافمية = امركة القموةية‎ 


س6/ هل يمك اضافة كمية مجه الى كمية فياسية ؛ وضح ذلك ٠‏ 


چ اكلا لادمكن لأن الكمية القياسية كمية مقدارية تستدل عليها من مقدارها ووحده قياسها والكمية الاتجاهية 


نستدل عليها من مقدارها وانجاهها ووحدة قياسها ونتجمع هندسیا ولیس جبریا : 
| و 2 و و 
س 7/ اذا كان مقدار المتجه 12۳ = |۸| ومقدار المتجه 9۳ | 5| ومقدار متجه الحصله 3۳ = |۴۸| 
Ek‏ 
وصح دلت مح السرسم ' 
|A| = 12m‏ 
E 5‏ 
© /واضح ان المتجهين متوازيان ومتعاكسان بالاتجاه وان الحصلة باتجاه الكبرى |B| = 9m‏ 
|IR| = 3m A =12m « B = -9m‏ 
ا و چ چ e‏ 
باتجاد R= A+B =12+(—9)=3 ۂدحg A‏ 


س8/ اذا كانت مركبة المتجه ۸ التي تقح باتجاه المتجه 5 تساوي صفر ماذا يمكنك ان تقول عن 
المخجهین ( ۸ , 8) 
چ وہ چ چ 
© | نقول ان المتجهین ( ۸ , 8) متعامدان ولیکن ۸ ينطبق على محور × الموجب و 8 ينطبق عاس محور لإ 


چ و 
الموجب فأن المركبة العمودية للمتجه A۸‏ - صفر اي 0 = 0"أوA‏ ويتفس الوقت هي مع اتجاد 8 


٣ ڪڪ‎ n a n n a a n n n e n n n e n a a n: n _  [:  _  [:  _  _ m [  _  :  _  _  :  _  m  _  _ m  m . 
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اعداد الاستاذ / وسام محسن 


س1/ النقطة ۸ نقع في المستوي ( ر , ×) احدانباتها (3-, 2) اكب تعبير عن موقع المتجه ۴ 
أهذه الفقطه بصيخة اتجاهه وارسم مخطط يوضح انجاه هذا المتجه . 


وس ۹ 
الجواب / ,۲ باتجاه جنوب اشرق 
واضح من الرس a‏ المتجه ۸ له مركتبن افقية 2 = 0۶0ء۸ 
الموضحين في اإشكل المجاؤر اذا كان E‏ 
|A| =4 units =, ۰ = 5 units‏ 
چچ 
الجواب / |A۸.8|=|A||8| e059‏ 
0 الزاوية بين المتجهين 60 = 113-53 = 0 
چ چ 
|A.B| = 4x<5cos60 = 20x} = 10 unit‏ 


س3/ اذا كان مقدار المتجه ۸ يساوي (كااں 6) وبالاتجاه الموجب احور × ومقدار المتجه 8 
(كأارنا 4) باتجاه 30 مح احور × ويقح في المستوى ١),‏ احسب مقدار حاصل الضرب الاتجاهي 
للمتجهين ( 8 × ۸) 


A x B = |A| |B| sinê / الجواب‎ 


کان 


A = 6x4sin30 3 24x2 = 12 unit 


س4/ جسد مركبتسي قسوة )25[N(‏ تميسل بزاوية (127°) عسن المحسور× عمسا أن 0.8 = 537°٥ء.‏ 
sin37° = 0.6‏ 


کے 
الجواب | F, = FcosO0 = Fcos37‏ 


ز 
N‏ 20 = 0.8ل<25 = F,‏ 


¥ 


و 
F, = FsinO0 = Fsin37‏ 


= 25x<0.6 = 15 N 


موقع طلاب الحراق O ıianEs‏ 


3 
مڪتب السهمس ۱۹ الغيزياء للصف الخامس علمي 


الحر که الخطية Linear Motion‏ 
الحركة : 


: ان علم الميكانيك هو احد فروع علم الفيزياء الذي يهتم بدراسة حركة الاجسام ويقسم الى‎ XK 
الكاينميياكا/ وهو علم يهتم بوصف حركة الاجسام من دون النظر الى مسببات مثل الازاحة والسرعة.‎ )1( 
الداينماك! هو علم يهتم دمسسات الحركة مثل القوهدُ والطاقة.‎ )2( 
. الهرةه | هي التغيير المستمر 4 موقع الجسم بالنسبة الى نقطة تعتبر ثابتة تسمى نقطة الاستاد‎ 
| نفطة ال سناد‎ 
وهي النقطة تعد ثابتة بالنسبة للجسم المتحرك عنها وتعد بداية حركة وانطلاقه مثل (شجرة او منزل) ولا يمكن‎ 
ان تتخد الاجسام المتحركة بسرعة غير ثابتة نقطة اسناد مثل (السحب او طانرذ متحركة)‎ 
| انواع الهركة‎ 
الحركه الانتقالية وتقسم الى/ ه- الحركة الخطية (مثل حركة السيارة)‎ -١ 
الحركة,الشاقولية (مثل قذف الجسم نحوة على)‎ -b 
الحركة ے تعكدتن (مثل حركة المقذوؤفات)‎ -€ 
الحردة الدادرية ( مل دوران الفمر حول الاأرض)‎ -۲ 
الحركة الدورية (مشل دوران الأرض حول ننسها)‎ -۴ 
) الحردة الدورية او الآهتزازية ( مغل هرك اليندول او الفابض الحلروني‎ -١ 
عزيزي الطالب ان الحركة الانتقالية هي موضوع دراستتا 4 هذا الفصل اما باقي انواع الحركة سندرسها‎ #* 
| لاحقا 2 الفصول القادمة.‎ 
` Position , Displacement and Distanee : éilwklg Ijl 
الخحوقح | هو كمية متجه لها مقدار واتجاه معين نسبة الى نقطة الاصل( نقطة الاسناد) على احد المحاور الكارتيزية‎ 
.)×,ال,Z( الثلاثة‎ 

س/ متى يقال عن الجسم انه في حالة حركة؟ 
ج/ عندما يحدث الجسم تغييرا 4 موقعه نسبة الى نقطة اسناد خابتة. 
مخال (1) / لنفرض عداء في حالة حركة على خط مستقيم 

على المحور × مبتعد عن نقطة الاصل (ه) 

قفد غير موفعه كما في الشڪل وڪان مقدار 

موفعه الابتداني ( ص 5+ = ,× ) 


ت 


ومفدارموتعه النهاني ( 12۳+ = X,‏ ( ار : 
[ الاشارة الموجبة تعني ازاحة الجسم يمين المحور × ] اشكر ٠‏ 
ان التغير في موقع الجسم يسمى الازاحة فعلية فان الازاحة التي يقطعها العداء تكون 
AX = X,-X > 12-5 =+7m‏ 
الرمز 4 يعني التغير او الفرق ويلفظ ((دلت)) 


aa aa SSS SSS SS SSS SSS SS SSS SSS sS sS sS SSS sS sS sS sS sS SSS SSS sS SSS sS sS sS sS sS sS sS SSS sS sS sS sS SS SS SSS 
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٠ 
مڪتب السهمس ۲۰ اعداد الاستاذ / وسام محسن‎ 
/ الأزاحة‎ 
وفق العلاقة‎ ×١ هو التغفيير4 متجه موقع الجسم ويساوي الضرق بين الموقع الابتدائي :× والموقع النهائي‎ 
وهو من الكميات المتجهة ولحسابها تجمع جمعاً اتجاهيا.‎ 1 = ×, - ×: 
مال (2)/ لنفرض ان العداء تحرك من موقعه الابتداني 5+ = ;× بأتجاه محاكس الى موقعه النهاني‎ 
AX = X= ۸; = - 5 = -4m™ فان ازاحة الحداء‎ ×, + 1۳ 
.] )( الاشارة السالبة تدل على ان ازاحة الجسم يسار المحور‎ [ 
س/ شل بيمكن للازاحة المقطوعة ان تساوى صغرا؛ ومتي؟‎ 
انعم دما ان الازاحة كمية اتجاهية يمكن ان تكون/صفرا عندما يتحرك الجسم من الموقع الابتدائي الى الموقع‎ 
التهائي ثم يعود الى الموقع الابتدائي له.‎ 
مثال (3)/ لنفرض ان الحداء في المثال الستابق تحرك من موقعهالأبتداني ”5+ = ;× فقطع (" 20) ثم‎ 
رجح الى موقعه النهاني 5+ = ,× فان محقتلة الازاحة للجسم تساوي صفرا‎ 
AX =(20-15) + (5-20) 315 + )-15( = 0 
اساد‎ 
المسافةك القطوحعة للحسم المتحرك من دون النظر ك انجاهه وهي م الكميات القياسية جم جنها‎ e کل‎ 
مثال (4)/لو ان العداء تحرك من موقعة الابتدائي 5+ = :× فقطع (” 20) ثم رجح الى موقعه‎ 
النهاني ”5+ = ,× فان مقدارالمسافة المقطوعة‎ 
d= d, + d> = 15m + 15m = 30m 
فکر/ ا کات كرة | ا مسا | ا يدور حول ملب مسافه 110۳ ثم ا الى نفس النقطة التي انطلق منها ما مقدار‎ 
الازاحة المقطوعة وألمسافة ألكلية القطوعة؟‎ 
س/ متى تكون الازاحة المقطوعة نساوي المحسافة الكية المقطوعة؟‎ 
ج/ عندما يتحرك الجسم على خط مستقيم ((باتجاه خابت))‎ 


هي الثسبة بين تغير الازاحة الى التخير2 الزمن حيث ان At tr —ti‏ 
# ان السرعة المتوسطة تعد من الكميات الاتجاهية تتخذ اشارة الازاحة نضسها فأذا كانت الازاحة بأتجاد محور × 


الموجب فأن السعة المتوسطة تكون موجبة واذا كانت الازاحة بأتجاه محور السالب فأن السرعة المتوسطهة 


Sy 7 + Ve 
V= معدل السرعة المتوسطة يساوي _ ر‎ 


SIDO ° 
س س س س س س‎ E E EE E CE GES 

ت س س س س س س س س س ن س س س س س س س س س سے س سے س س س س س س س س 

ت1 
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مكتب الشمس ۲۹ الفيزياء للصف الخامس علمي 


مغال / في الشكل التالي سيارة سباق تتحرك بخط مستيم تبدأ من نقطة الاصل (0) عند الزمن (۲=0) 

وليكن اتجاه حركة السيارة بالاتجاه اموجب للمجور (×) وبعد فترة زمنية (ءه 1 = ا) تصل السيارة 
موقع (۸) والتي تبعد (2) عن نقطة الاصل وبعد مرور زمن قدره ع45 = ءا تصل سيارة الى موقع (8) 
والتي تبعد (32) احسب متوسط السرعة السيارة بين موقح A۸‏ و 8. 


الحل / متوسط السرعة 

vavg = Ax _xr + Xi _ 32-2 _ - 10" بے‎ 
“| At te—t; 4-31 3 

میل الخط استقی ای الخطط انییا ب ک جد ر 2 ھا اشڪر 


يبن التغيير الحاصل ب4 موقع الجسم خلال فترات زمنية محتلقَة وان ميل 


e 
e ر‎ 
Dav, =SI6p= tanûo = الخط المستقيم نمثل السرجة التوسطة ك‎ 
8 ۸ الميل ( ٠م٥5 ) هو الخطاالمستقيم الۋاصل بین التقطتین‎ 


: Average Speed hugik| قالطkنئألا‎ 


هو نسبة المسافة الكلية المقتطوعة الى الزمن المستغرق ويحسب بالعلاقة التالية 


3 speed (v 370) ® Distance traveled _ gl total 
Average Spe VY ATG °" e terval t total 


لانطلاق المتوسط كمية قياسية ( عددية ) لأن,المسافة المقطوعة هي كمية قياسية ( عددية ) . وحدات الانطلاة 
هي وحدۀ مسافه مقسومة على وحدهة زمن ا 


اس/ هل تمثل قراءة عداد السرعة في السيارة ة السرعة الأنسة (( اللحظية)) م تمل الانطلاق لني (( اللحظي)) 
ولاذا ؟ 


[ تمثل الانطلاق الاني ((اللحظي)) لاتها تحدد مقدار السرعة المتوسطة دون تحديد اتجاهها. 
س/ منتى نكون مقدار السرعة المتوسطة تساوى الانطلاق المنوسط؛ 
[ عندما يتحرك الجسم على خط مستقيم بأتجاه ثابت فأن مقدار السرعة المتوسطة للجسم تساوي انطلاقة المتوسط. 
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هھ 
مڪتب اسمس ۲۲ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
ولتوضيح الفرق يين,الانطلاق المتوسط والسرعة المتوسطة خلال حركة الشاحنتين (1,۸) ليكن الشكل اعلاه 
يمثل الشاحنة ‏ تنتقل من الموقع الابتداني ۸ متخذه طريق مستقيم طوله " 100 لتصل الموقع النهاني 8 والشاحنة 
1 تنتقل من الموقع الابتدائي ۸ متخذه طريق منجني طوله " 130 لتصل الموقع النهائي 8 . 
جد (1) الانطلاق المتوسط لكل من الشاحنتن ۸ ,۸ . 

(2) السرعة المتوسطة لكل من الشاحنتين ) ١N,‏ . 
علما ان الوقت المستخرق لكلا من الشاخنتبن هو S8‏ 10 


Distanceltraveled 130 


Averagelspeed = [| a ا‎ 
F timelinterval 10g 13im/s الانطااق المتوسط‎ K للشاحتة‎ 


Average speeq = DiStance traveled _ 
time interval 


للشاحنة N‏ الاتطلاق المتوسط 


پا 

displacement A) 8 100 | 
Average velocity ( V = ا‎ 4X mM | 1 
e! time سا‎ At 10s 10 "/۶| للشاحتة × السرمة المتوشط‎ 


displa 

Average velqetty (V ã5 = Fhe. = 4 O 10 ٣/۶ السرعة المتویط‎ N للشاحنة‎ 

س/ متى تكون السرعة المتوسطة لحركة جسم ما تساوي أنطلاقة المتوسط؟ 

ج عندما يتحرك الجسم على مسار مستقيم وبذلك تكون الازاحة المقطوعة الكلية_ tt2‏ × تساوي مقدار المسافة 
الكلية المقطوعة اداه ك وبذلك سيعبر الانطلاق عن المقدار العددي للسرعة. 


س/ هل يمكن للسرعة المتوسطة ان تساوي صفرا وهل يمكن للانطلاق المتوسط ان يساوي صفرا؟ 
¢ نعم يمكن للسرحة ابتوسطة ان تساوي صفراً اذا تحرك الجسم من نقطة ۸ الى تقطة 8 ثم يعود إلى نقطلة ا دان 
الازاحة الكلية تساوي صفرا. أ ايينما ل يمكن للاتطلاق المتوسط ان يساوي صفرا لان المسافة الكلية لا تساوي صفراء 
منال/ السيارة في الشكل الرسوم بدأت بالحركة من السكون عند النقطة ۸ وبالاتجاهالموجب لحور × 
فوصلت الى النقطة ° بعد مضي 805 ثم استدارت وتحرڪت بانجاه معاڪس حتى توقفت عند 
النقطة 8 خلال 205 أحسب . 
(1) الانطلاق المتوسط خلال الفترةُ الاولى 5 80 . 
(2) السرعة المتوسطة خلال الفترة الاولى 5 80 . 
(3) الانطلاق المتوسط خلال الفترة الكلية 5 100 . 
(4) السرعة المتوسطة خلال الفترة الكلية S8‏ 100 . 


ا a‏ 
"خخ 2 و 
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ڪتب المد مس ۳ الفيزياء للصف الخافس علمي 


& 


الهل/ (1) عند حركة السيارة من نقطة ۸ الى نقطة €٥‏ 
Distance traveled 600m‏ _ 


= -_-=7.5 m/s 
time interval 80s 


(2) عند حركة السيارة من نقطة A۸‏ الى نقطة ©C‏ 


4 Occ Cimeveled _ 600m 


= = 7.5 m/s 
time interval __ 80s 


+ لاحظ ان السرعحة المجوسطة تساوي الانطلاق المتوسط لان المسافة تساوي الازحة لانها تبحرکكت 


بالانجاه الموجب لحور × وبخط مستقيم 
(3) عتد حركةالسیارۂ من نقطة ۸ الى نقطة 8 


~ı .,  _ Distance traveled _ 600m + 200m 
Averdîî speed (Vagal sg vrovoaoT 


= = 8 mis) 
time interval 80+20 


8 السرعة المتوسطة من نقطة ۸ الى نقطة‎ )4( 
1 _ Displacement traveled _ 600-200 _ 400m 
İ Average speed (V avg) = i dhe telba 80 +20 1005 


Instantaneous velocity and Ins tantaneaus S 


السرعة الانسة/ (هي سرعة الجسم ب2 اي لحظة زمنية) من مخطط (الازاحة - الزمن) ب2 الشكل (ه-9) 


نجد السرعة المتوسطة والتي تساوي الميل ( Slope‏ ( - 
1 


A xX 
^+ 8 =Slope = IT 


عندما تقترب التقطة ۸ من 8 شكل (ه-9) 
ستکون قیم ×۵ و ا۸ صغیرۀ 

هیكون قيم اليل اصغر 

وبالتالي قيم السرعة المتوسط اقل . 
وعتدما نقرب ۸ من 8 اکثر شکل )9-c(‏ 
فأن مقدار ×4 و ۸ يقترب من الصضر 
ا م ا ي ا 
ميل هذا المستقيم هو مقدار السرعة الاثية عند النقطة ۸ 


ارقن ز5ا 


۽ 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبایل/ 71۱1 ۲/۰۷۹۰۱۷0۳٤‏ ۷/۸-0۰4 


n 
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| 
مڪتب اسمس ۲٤‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
أ شر هه اسر كه اة . 
السرعة الخايتة او المنتظهه / هي حركة الجسم على 
خط مستقيم ويقطع ازاحات متساوية خلال فترات زمنية 
متساوية وعتدما ترسم مخطاطا بيانيا ( الازاحة - الزمن ) 
كما ے2 الشكل تحصل على خط مستقيم وميل هذا الخط 
۾ 
Ax‏ ب 
V =Slope =‏ 
p‏ 8 ( 
واذا ورسهتا مخططل بيانيا بين (السرعة - الزمن) ل تحصل على خط 
مستقيم أفقي لان السرحة ثابتة المقدار والاتجاه لاحظ الشكل. 


الزمن † 


) : AcCeleration Je 
اي جسم متحرك بخط مستقيم ولايوجد تغير 4 سرعته فليس لهذا الجسم تعجيل . اي التعجيل يساوي صفر ولكن‎ 
اذا تتحرك الجسم على خط مسنقيم وشرعته متزايده فأن للجسم تعجيل وتعجيله تسارحي . وادا سر اا‎ 
على خط اتيم وسرعته بتباطؤ فأن الجسم له تعجيل تباطيء . واذا تحرك الجسم بسرعة ثابتة لاتسارع‎ 
ولاتباطؤ ولكن انجاهه متغيرفتقول ان الجسم التحرك له تعجيل وهو التعجيل المركزي.‎ 

اذن شروط التعجيل 

(1) ان يكون الجسم ابت الاتجاه ولكن مقدار سرعته غيرثابتة . 

(2) ان تکون مقدار سرعة الجسم ثابتة ولكن اتجاه السرعة غير ثابتةه . 

(3) او کلاهما تغیر 2 مقدار سرعته واتجاه الجسم المتحرك . 


. التعجيل الخطي / ) 
هو المحدل الزمتي للتغيي ر مقدار السرعة ورمزه (3) وهو كمية متجهة . اي ان 
چ چ و ف 
ا ل = a = AV‏ 
At tet‏ 


. ه * ۰ 0 
س/ منی یکون التحعجیل الجسم مقداره صفرا ومتی یکو ن موجبا ومتی یکون سالب 
ج/ )1( عندما بكون الجسم ساكتاً او يتحرك على خط مستقيم وبأنطلاق ثابت سيكون مقداره تعجياه صر 
Ve = VY‏ 
۴ ص 1 *. 
(2) ا بكون اتجاه التعجيل بتفس اتجاه سرعهة الجسم ستسبب زيادة 2 مقدار سرعة الجسم ۷ < ۷۲ عندها 
سيكون التعجيل (*) . | 
(3( عندما بكون اتجاه التعجتل عكکس اتجاه سرعة الجسم تسيب نقصان 2 مقدار سرعة الجسم :۷ > ۷١‏ عندها 
سيكون التعجيل (-). £ 


Ew 


= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = >= = = > 


a a 


مكتب‌الشهسس . . ۲0 الغيزياء للصف الخامس علمي 
محال لات الهركة الخطة جيل متم ٠‏ 


(3) اشتقاق معادلة الازاحة بدلالة كل من السرعة النهائية والسرحة الابتدائية والزمن 


K5‏ چ 
X‏ 
متوسط السرعة (1) سسس = (V avg)‏ 
VV‏ — 
متوسط السرغة (2) ے ١,‏ 2 فك UV‏ 


ویمستاواد المعاد لتس 
AX _Vy? VF V+V‏ 
nt E RET N I TT‏ 
خ 2 2 At‏ 
() اشتقان معادلة الشرعة النهانية بد لكل من رز لس هة ا لاإبتوائية والتعجيل والزمن 


AF 


STE‏ = و 
مريت میں Ai At‏ 
aAt = Vg =;‏ 


VirVe 


(6) اشتقاق معادلة 'لازاحة بدلالة كل من السرعة الابتدائية والتمجيل والزمن ۲أ = AX‏ 


V4 = ۷; +a تعموض‎ 


AX = عع‎ | At 5> Ax = اع‎ At 


MH BB 
و ا کے‎ AX=Y A+ a(A40 | 


(d)‏ اشتقاق معادلة السرعة التهاثية بدلالة التعجيل والازاحة والسرحة الابتدائية 


2AX 
Ax = (vy, + Ve). A8 2AX = (V; * Vr). At ج‎ 2 
0 f( 3 ( ۴) Cv + VF) 
V,ٍ= V; +a __ 2۵2 | وتكن 346 * ۷ =۷ › نعوض عن اد بے هذه الیاريج‎ 
(Vie) 


a 
yV = a 
(r 


(ve -V;(Vr*V;) = (a)(2)(4x) 2-۷? = 2aAx 3%» 


مڪتب الشمس ۲٦‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


مغال/ احسب مقدار التعجيل المتوسط وره للسيارة في الشكل ادناه علما ان 20۳/١‏ = ۽۷ ك/30= ۷ 
Vy =30mis <‏ « 


: خلال الفتراب الزمنية التالية‎ V, =25m/s 


(1) (05=,) و (105=,ا) بین النقطتین (1 , ۴۸) 
)t,=10s( )2(‏ و (5155,)) بین النقطتبن M(‏ , |) 


(3) (155=,)ا) و (205= ,)ټین النقطتین )M , N(‏ 


(4) (05=,ا) و (۲,=205) بین النقطتین (۸ , ۸) 


من الرسم البيائي يان السرعة = الزمن | 
من ادرسم ا ا کے 


نجد ميل المستقيم الذي يساوي تعجيل الجسم 3 


د۵٣‎ VE UES 
4-k 10 


ت ف a md mg?‏ 
التعجيل موجت لانه تسارع پا“ 


يكون التعجيل صفر لان السرمة خابته E E ET‏ 


التعجيل سالب انه تباطو LM -1 m/s‏ 


2 = ا لے N KK‏ = = |5 )4( 
التعجيل موجب لانه تسارع e | 20 0.25 mis‏ 


ب ج ا عة ھا یکاک اة ب ا 
* لقد اجرى العالم غاليلو اختبارات تجريبية 

المائل ولا حظ ان الحجر وصل الارض قبل الريشة بسبب التأثير الكبير لاحنكاك الهواء ودفعه للريشة. 
* ولقد جريت تجارب عدة باستعمال اجسام خقيلة نسبيا متساوية بة بالحجم ومختلفة 2 الوزن وساقطة من 
الارتفاع نضسه فكانت النتائج انها تصل الى الارض بالفترة الزمنية نفسهاء ار 
* وعتد اعادة تجرية الحجر والرئيشةه بغیاب تأثير الهواء وجد عملیا اتهما تصلان الأرض 
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مكتب الشمس ۴۷ الفيزياء للصف الخامس علمي 
تعجيل الجاذيية الأرضى / هو التعمجيل الناتج من قوةُ جذب الارض للاجسام الساقطة باتجاهها . 
وبالرغم من ان مقدار جاذبية الارض مختلف من مكان الى مكان بالقرب من سطح الارض فهو تقريبا يساوي 9.8m/sُ‏ 

أو ء/٥981‏ يرمز للتعجيل الارضي بالرمز (و) . 

الستوط ألعر 

جميع الاجسام القريبة من سح الارض افيا تاخار انهو ل ف تاسام فانها تسقط بانتمجيل تفسه وهو تمجيل 
الجاذبية الارضية 9.8m‏ = 9 ويساوي تقريبا ڑ10m/s-‏ ویکون باشارۀ سالبة دائما لانه يتجه نحو الاسفل 
تدعی هذه الحرکة بالسقوط الجر ااھ؟ ٤٥ع٣۴‏ . 

معاد ةت الحركة في السقوط الحر : 

کل الاجسام السافطة سقوط حر فان سرصتها الابتدائية 0 =,ابأتها تبدأ من السكون ء وستكون الازاحة الخطية 
4¥ لان اتجاه الحركة هو اتجاه احور لبد لاما ¥ 


: ودكون معادلات الجركة الخطية هي‎ 
e gi 
Ay = gt (2) 
V,= ل2gy‎ === )3( 


)1( عند الحركة نحو الاعلى يكون كل متجه السرعة ومتجه الازاحة بأشارذ موجيبة بينما عند الحرة نحو االلاسفل 
يكونان بأشارة سالبة. 
(2) التعجيل داخما یکون ا -9.8m/s‏ = أو -10m/s‏ ح9 ك اي نوع من الحركة الشاقوئية. 
(3) عند الحركة نحو الاعلى سيصل الجسم الى قمة مساره فان 0= ¥ . 
)4( عندما يقذف الجسم نحو الاعلى ثم يعود الى نقطة قذفه فيكون (زمن صعود الجسم يساوي زمن تزول الجسم) 
وتكون الاز احة الكلية المقطوعة (0درم). 
فڌر 
ê 1‏ َ هه پو @ e i‏ د 
عند فذف كرة شاقولياً نجوالاعلى فان سرعنها تساوي صفر لحظة وصولها الى اعلى نقطة من مسارها 
فهل يعني بالضرورة ان تعجيلها يساوي صفر . 
/ کل جسم یقذف الی الاعلى او يسقط نحو الارض فأن تمجيله هو التعمجيل الارضى وال 
pe‏ ج جيل الارضي والذي 
يساوي ` $ g9.8‏ 2 اي نقطة من مساره 
2 سیارة تسیر بخط مستقیم بات 
iid‏ مسفیم بانجاه ×- وبتعجیل موجب وبانچاه ×+ هل يعني ان حركة السيارة بتسارع ام تباطز . 
€ / دائما اذا كانت اشار اتجاه الحركة (السرعة) عكس اشارة انجاه التعجيل فأن الحركة تباطؤ. ' 


واذا نفس الاشارة فان الحركة تسارع . 
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مكتب الشمس ۲۸ 


اعداد الاستاذ / وسام محسن 


1) ارتفاع سطح البناية . 

2) سرعه الكرة لحظة اصطدامها بالارض وبأي انجاه . 

3( سرمة وارتفاع الكرة فوق سطح الارض بعد مرور 15 من سقوطي ‏ 
اعتبر التعجيل الارضي g=-10m/s‏ 

الحل | 

1( © الشرمة الابتدائية ,۷ للسقوط الحر = صفر . 
y = gt = 1)-10()3( = -5×9 = - 45m‏ 


1 # * : 2 ا 
الاشارة السالبة تعني ان اتجاه ازاحةه الكرذُ نحو الاسفل فيكون ارقفاع سطح البتاية فون سطح اارص 
h =+ 45 m‏ . 
2( الاشارة السالبة تعني ان انجاه سرعة 


Ve=Vitgt 3 Vr=0+gt 3 Vv, = 
Ver=Vi+gt 3 V.=0 + t3 = | ا‎ 2 
f g Ve : 1 5 لاشارة السالة تعني ان اتجاه رمف ڪرة‎ @ 


N 
ا‎ 5 3)10) = 5m Day 

h = 45-5 = 40m مقدار الاز‎ 
١ ٤ e E 3 E | مغال / من لا‎ 


1) على Hehe‏ 4 تصله a a‏ 
2( الزمن الذي تستغرقه الكرة من لحظة قذفها لحين و ر الى اعلى ارتفاع 
3) سرعتها وارتفاعها فوت سطح الارض عند اللحظة 5% ={. 

4) سرعتها لحظة اصطدامها بسطح الارض 


سل ا عتها التهائية 0 V,=‏ 
: ۱ اوتفاعء فان سرعم 2 
الحل / لحمظة وصول الكرة الى اعلى ارنصاع 2gh‏ + 2ر > 2 )1( 


0 = (40)* + 2 (-10 ) (h) » 20 x h = 1600 mo 
| اس‎ 1 
5 80 m اعلی ارتفاع تصله تصله الكرة فوق سطح الارض‎ 


Vr < vı + gt => 0= 40+ (-10) (‏ (2( 
و4 =+ جص 40 =104 
الزمن الدي تستغرقه الكرهد من : 36 
زحظة قذفها لحين وصولها الى اعلى ارتفاع 
لحساب سرعة الكرة بعد مرور 25 من لحظة قدةي )3( 
Vr = Vi + gt = vr = 40 + (-10 ) (2)‏ 
Vr = 40 — 20 = 20 m/s‏ 
لحساب ارتفاع الكره بعد مرور 28 > = ) من لحظة قذفها - 


سطح الأرص 


> > چ ت چ ت ع چ س ص ص ع أ أك أف أف "أف "إت "إت ق أف إت أك أف فإف أف أف أف أف أف أف "إتت إت أب إإإ ابت اع أف ع مع مع أف إت بف بف أف معد امعت مس أبس إت أب إإإ ع ع ع بق أف أف أف أف معد مع بعس إإإ امم مس م ع ع ع فإف بف أف أف معد معت مقس أب إت ابت مسإ اع امع بع بق ع بق أف أف بعت معب امعت ابع أف ابت امس إت امع امع اس اع ا ا بي 


(O Wuww.ia-nEs.com _ €eiaREs _@JiORES س ت تتم بے‎ 


ا ب کک بم ا کک ا ا ب کک د ا وک اک و ا دب کک د ا و ا و اا د کد ا و ا و ھا ب کک د ا ف ا و ا دص کک دم ا وک اھ اھا ب کک د د و ا و ا ص کک د ا ا و ا ب کد ا و ا و ھا ب کک د ا ا و ا ص کد ا و ا و اا ب کک د ا کک ا و ھا ص کک د ا و اک ا ب کک د ا کک ا و ا ص کک د ا کا کاک کے 


مڪتب الشمس ۲۹ الفيرياء للصف الخامس علمي 
Ay = vit +> gf‏ 
Ay = 40 x 2 +^ ( -10( 2(7‏ 
Ay = 80 - 20‏ 
h = 60m‏ الارتفاءِ ج m‏ 60 = ر 
ي السقوط الجر زمن الصعود = زمن النزول (4) 
8 = ا زمن النزول ." 


= V+ dt 
= 0 . السرعة الابتدائية حظة السقوط‎ 
vr = 0+ (-10 ) (4) 


vr = - 40 m/s 


¥ 


او يمكن حساب السرحة التهائثية (۷۲) لحقظ اصط آمه بسطع الارض من بداية قذفه عندها يكون ك/"40۳ = ۷ 


8 = والزمن الكلي لصعود الحسم ونزوله‎ 
Vr = V; + gt > V; = 40+ (410)x8 = -40m/s 


اسه الفص الخانى 
س 1/اختر العبارة الصحيحة لكل من الكارات التالية : 


(1) الحركة تعبير يعود الى التغير ني موقح الجسم نسية ألى . 
) اطار استاد معبن ا) احد النجوم 6) السحب ) الشمس 


الجواب / هو ه) اطار استاد معين 
(2) جسمان متمافلان ني الشكل والحجم ولكن وزن احدهما ضحف وزن الأخر سقطا سهية من قمة برج 
رباهمال مقاومة الهواء) فان . 
3 الجسم الائقل سيضرب سطح الارض اولا ويمتلكان التمجيل نفسه . 
ط) الجسمان يصلان سطح الارض باللحظة نفسها ولكن الجسم الاخقل يمتلك انطلاقاً اكير . 
6)الجسمان يصلان سطح الارض باللحظة نفسها وبا لانطلاق نفسه ويمتلكان التعجيل نفسه . 
۵) الجسمان يصلان سطح الارض باللحظة نفسها ولكن الجسم الاخقل يمتلك تعجيلا اكبر . 
الجواب / هو ٤)الجسمان‏ يصلان سطح الارض باللحظة تفسها وبا لانطلاق نفسه ويمتلكان التعجيل تفسه . 
(3) ني كل من الأ مغلة الأتية السيارة متحركة في اى منها لاتملك تعجيلا . 
) السيارة متحركة على منعطف افقی بانطلاق ثابت )٣/٣‏ 50 ۔ 
) السيارذ متحركة على طریق مستقیم بانطلاق ثابت »٣/٣‏ 70 . 
€) تناقصت سرعة السیارۂ من ( K٣/۴‏ 70 ) ائی ( Km/٣‏ 30 ) خلال $ 20 . 
۵) انطلقت سیارۀ من السکون فبلغت سرعتها ۳/8 40 بعد مرور S8‏ 60 . 
الجواب ' هو ا) السيارة متحركة على طريق مستقيم بانطلاق خابت ٣/٣‏ 70 . 
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مكتب الشميس ۳٠‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
(4) كحث ر سجتك الشوخةطة السدااجی ر السرعة-الزمن ) ر ×- ۷) يكون الخط المستقيم الأفقى المرسوم 
في المخطط يعبر عن حركة الجسم اذا كانت . 
3 سرعته تساوي صفر . ا) سرعته ثابتة بے المقدار والاتجاه . 
6) سرعته تزايدة ے المقدار ياتتظام . ل) سرعته متناقصة بے المقدار باتتظام . 
السرعة ۷ا 
اوا نس | هو ط) سرعته خابتة ‏ المقدار والاتجاه . 
التوضيح / ان الخط الستقيم الأ فقي 
2 المخطط البياني للاحداثيات يكون موازيا للمحور × 
يعني ان بعحده عن محور × ثابت والذي يمثل السرعة 
اي السرحة ثابتةه مع مرور الرمن الزْمن 


(5) في المخطط البياني ( الازاهة - الزم) (6-- ) يكون الفط المستقيم الائل الى الاعلى نحو اليمين 
المرسوم في المخطط بعبر عن حركة جسم عندما تحون . 

) سرعته تساوي صفر ۔ الازاحة X‏ 

ا) سرعته ثابتة 2 المقدار والاتجاه : 

) سرعته متزايدة بے اللقدار باتتظام. 

) سرحته متناقصة 2 القدار بانتظام . 


۱ 2 َة t‏ 
الجواب / هو ط) سرعته خابتة 2 المقدار والاتجاه . الزمن 


ka 


Slope = (Vavg)= 2 | ' الخوصيح‎ 


(6) دراجة تتحرك ني شار امستقيم بقباطة مننظم يكون الرسم البياني ( السرعة - الزمن ) احركتها 
عبارة عن . السرسة 
) خط المستقيم نميل الى الاعلى نحو اليمبن . 
ا) خط مستقيم يميل الى الاسفل نحو اليمين . 
6) خط مستقيم افقي ۔ 
ا) خط منحتي يميل الى الاعلى يزداد مع الزمن . 


الجواب / هو ط) خط مستقيم يميل الى الاسض نحو اليمين . 


(7( قذف حجر شاقوليا نحو الاعلى فوصل اعلى ارتفاع له (ر) ثم سقط سقوطا حرا من ذلك الارتفاع راجع 
الى الفقطة التي قذف منها فأن سرعته المتوسطة تساوي . 
a)صفر‏ )2 )ل 7 


2t t 
“AY 
Vavg = > سرعته المتوسطة = صفر أن ۸ (الازاحه) تساوي صفد‎ )a / اتو أا‎ 


جصصصصھصھصھصھھيی ييي يصضصضصيصصصصھص صصص ق 
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مڪتب الشمس ۳١‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 

س2/ في آي نوع من الحركة يكون مقدار السرعة المتوسطة يساوي مقدار السرعة الأنية وضح ذلك . 

ج/ حركة منتظمة ذات سرعة واتجاه ثابت حيث السرعة المتوسطة بين اي نقطتبن ۸ , 8 على مخطط الازاحه - 
الزمن هو ميل الخط المستقيم الواصل بينهما ويساوي الميل عند اي نقطة بين ۸8عندما يقترب الزمن الى 
الضفر. 

س3/ مامقدار سرعة وتحجيل الجشتم المقذوف نحو الأعلى وهو تي فمة مساره . 

چ | سرصته تساوى صفر .أ وقعجيكه هو التمجيل الارضي ٣/59‏ 9.8 د 
س4/ اذا كان الحداد الموضوع امام السائق في السيارة يشير الى K"/١‏ 70 خلال رة زمنية معينة هل يعني ذلك 
السيارة هذه تتحرك خلآل تلك الضترة بانطلاقه ابت إا ما إبسرعة ثابنة ام بتعجيل ثابت ؛ وضح ذلك . 
الجواب / السيارة خلال تلك الفترة تتحرك باتظلاقرثابت اي مقداز السرعة فقط وليس اتجاهها . لانه قد تكون 
السيارة تسير بخط مستقيم او بمسار دائري . 
س5/ وضح فما اذا كانت حركة الدراجة فى الأمظة الأقية تمتلك اولا تملك نحجياذ . 
٩‏ دراجة تسير بانطلاق ثابت وخط #ستقيم . 
ط) دراجة تسيربانطلاق ثابت على متعطف افقي . 
) دراجة تسيرباتطلاق ثابت قلى احد جانبي طريق مستقيمة ثم تنعطف وتعود تسیر باتجاه معاكس 
وبانطلاق ثابت على الجانب الاخر من الطزيق: 

الجواب ا 
) ٹيس لها تعجيل 0 = 4 . 

ط) لھا تعجیل یسمی تعجیل مرکكزي (ع) 
€) لها تعجيل ( 3 ) لأن الاتجاه تغير. 


المساسل 


س1/ سيارة تتحرك بسرعة (30/5) فاذا ضغط سائقها على الكوابج تحركت السيارة بتباطؤ )61١/52(‏ 
احسب مقدار . (1) سرعة السيارة بعد 25 من تطبيق الكوابح . (2) الزمن الذى تستغرقه السيارة 
حتى تتوقف عن الحركة . (3) الأزاحة التي تقطعها السيارة حى تتوقف عن الحركة . 

الجواب | 


1) Vو=‎ ۷ + aAt 
۴= 30 + )-6()2( * ۷= 30-12 = 18 سرعة السار بعد 25 كص‎ 
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مڪتب السهس ۳ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


2) Vı=V;+aAt 3» 0=30 +(-6)(At) » 0 = 30-6 » 6 =30 3= = 5s 


3) x= VA + a(A1) = (30)(5) + (057 = 150 + (-75) = 75m 
۷? = ۷7 + 22۸× يمكن حل 3 بالقانون التالي‎ 


0 = )30(7 + 2)-6()AX) 3 12x = 0 


س2/ سقط حجرا سقوطا هرا من جسر فناصطدم بسطح الاء بعد 25 من لحظة سقوطه احسب مقدار 


(1) ارتفاع الجسر فوق سطح الماء . (2) ارتفاع الحجر قوق اسطح الاء بحد 15 من سقوطه . (3) سرعة الحجر 
٠‏ لحظة اصطدامه بسطح الماء . 


هوات 


الازاحة من نقطة السقوط__"50-= _(10()1-) 


ارتفاع الحجر فوفق سطح الماء h = 20 -5= 15 m‏ 


الاشارة السالبة تعني ان اتتجاه السرحة التهائية نحو الاسضل ك/"20- = (10()2-) + 0= Ve =V; + gt‏ )3 


س3/ من نقطة على سطح الأرض قذف حجر شاقوليا نحو الأعلى فوصل قمة مساره بعد (35) من احظة 
قذفه احسب . (1) مقدار السرعة التي قذف بها الحجر . (2) اعلى ارتغاع بصله الحجر فوق سطح الأرضص . 
(3) الأزاحة الكية واللزمن الي خلال هردته . 
الحل/ 
مقدار السرعة التي قذف بها الحجر Vr=Vi+gt 3 0= V; + (-10)(3) 3» V; =30ms‏ )1 
y= vit + > gt 3 y= )30( )3( +2 )-10( )9( 9 y = 90 - 45 = 45 m > = 45 m‏ 
الازاحة الكلية = ( الازاحة نحوالاعلى- الازاحة نحوالاسض ) (3 
Om‏ = 45 - 45 


لان زمن الصعود = زمن النزول total = 35+3s= 6s‏ 


۴ 
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مڪتب الشمس ۳۳ الفيزياء للصف الخامس علمي 
س 1/ يتحرك جسم من السکون بانجاه محور (×) بتحعجیل منتظم بحد 4 نوانی من بدایة حرکته اصبحت 
سرقته 1011/5 جد الأزاحة المقطوعه ومقدار التعجيل. 
الحلا 
Ax= (At‏ )1 
10m/s At = 4sec‏ = = م Vv; =0 ,V‏ 
10 + 0 
x 4 = 20m‏ ) 2 = 


Ax = 20m 
2) Ver= V; + aat 
10 =0 +a x4 


10 
کک‎ 2.5m/s* 


اس2/ تتحرك سيارة من السكون على خط مستقيم بتحجسل منتظم مقدارة 4/2 جد. 
1 الزمن ازم حى تفطح السيارة مسافة (327) 2) سره السيارة في نهاية هذه المدة 
الحلا 
Ax = VıAt + aA‏ )1 


1 ١ 2 
32 = 02 (4) At 


ے2 
A = 5 = 16 At = 4sec‏ 


2) VV, = V; + aAt 
Vr = 0 + 4 x 4 = 16m/s 


عزيزي الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نفس الملزمة التي يعتمدها مدرس 
المادة في تدريسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الاستاذ وهي 
خاضعة للننقيح والتجديد المستمر من قبل مدرس الادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 


مكتب الشمس حصرا 
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مڪتب الشهيس | ٤‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
اس3/ قذف حجر من قمة بناية بسرعة ابتدائية 20/5 الى الأعلى من موقح (۸) كما في الشكل وكان 
ارتفاع السناية 50 وعند رجوعه لم يصطدم سطح السناية وانما أستمر بالهبوط الى سطح الأرض جد 
1) زمن رجوع الحجر الى نقطة قذفه عند )٣(‏ 2) اقصى أرتفاع تصل اليه الحجر عند (8) 
3) سرعة الحجر عند )٥(‏ 4) وسرعة اصطدام الحجر عن (0) 
5) زمن الكلي لوصول الحجر عند (0) 
الل 
1) عتد 8 0= Vr‏ 
V= V; + gAt‏ 


0= Z20 —- 10At 
—-20 = -1 
ال زمن وصول الحجر عند قهة منتاره‎ = = 2sec 
نقطة اتطلاقه‎ )٤٥( عند رجوعه الى نقطة‎ 
زمن الصعود = زمن النزول‎ 
At = 4sec 
8 لحساب أعلى ارتقاع تصل اليه الحجر عند‎ )2 


2 1 ي 
Ay = v,At + _ gAt‏ 


ظط 
تھے 
٥‏ 


AY = 20x2 + 1 (-10)x< 4‏ : 
Ay = 40-20 = 20m‏ 3 
H = 20m‏ 
3) سرعة الحجر عند عودته الى نقطة © الزمن الكلي )۸٤ = 450 ٤(‏ 
gAt‏ چ Vr = Vv;‏ 
V, = 20 + (10) x 4 = 20 - 40‏ | سطع الارض 
Al‏ 
الاشارة سالبة لان اتجاه الحركة نحو الاسضل --- = Ve‏ 
4( سرعة اصطدام الحجر بسطح الارض عند تقطة 00 
ستبدأ الحركة من نتقطة € حيث ك/"20-= Ay = 50m V۷;‏ 
Vê =V? + 2gAt » V7? = 400+ 2(-10)(-50(‏ 
Vî = 400+ 1000 = 1400‏ 
لان اتجاه الحركة نحو الاسضل كا" 37.4- = ,۷ 
5) الزمن الكلي المستغرق نبدأ الحركة من نقطة ۸ V, SV, + gAt‏ 
0۸4 -=20 -37.4- 3 10 -20 = 37.4- 
IOAt = 57.4 3 ‘t= 5.74 sec‏ 
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مڪتب الشمس ۲o‏ الغيزياء للصف الخامس علمي 
الفصل الثالث 
قوانن |لھرéS The Laws of Motion‏ 
قوانيق الحركة 


مفهوم الخوة وانواعها | 

القوة / 

هي المؤثر الذي يغير او يحاول تغيير الحالة الحركية للجسم او شكل الجسم وسلولتاالاجسام يعتمد على محصلة 

القوى المؤشرةُ فيها 

(+) القودُ من الكميات الانجاهية تخضع لعملية الجمع الاتجاهي. 

(+) وحدۀ قياس القود هي N٥ W٥0١‏ حیث ك N = k£‏ 1 

(+) يستعمل القبان الحلزوني لقياس القوذة 

انواع القوى: 

-١‏ قوی التضماس / وهي القوي التي تؤشرابين جسمين|بينهما تماس مفنل 
قوى (السحب > الدهع - الكنسن = الشد- اللى. 

۴- فوى يضعدم فيها التماس / وهي القوى التي تؤدر بين جسمين ليس 
بينهما نماس ونمثل الاساسية 2 الطبيعية مثل (( قود الجاذبية- القوذ 
اا اا المغتاطيسية- القوه التووية)). 


التي د الشمس على E‏ وقوذ جب الارض ET‏ التي و او 


بالقرب من سطحها. 
ورن الجسم | هي قَوهةُ الجذب الارض او الكواكب او القمر للاجسام القريبة من سطحها. 
س/ علام ايقضمد مقدار وزن الجسم؟ 


چا من خلال العلاقة وص-۷ 
فانه يعتمد على )١‏ كتلة الجسم "۳ 
) تعجيل الجاذبية (و) | 
(ط) القوة الكهربائية والقوة المخناطيسية . 
مثل قوهُ كهربائية بین شحنتین کهربائیتین ساكنتين للمثل انجذاب قصاصات الورق نحو المشط المدلوك بالصوف | 
او مثل قوه مغناطيسية بين قطبين مغناطيسيين 
او بين مغناطيس وقطعة من الحديد . 
(ء) القوة الضووية : 
وهي نوعان . 
الفوع الأول : قوذ نووية قوية ؛ تربط مكونات التواة ( نيوكلونات ) مع بعضهما . 
النوع الثاني : قود نووية ضعيفة : كانحلال جسيمات بيتا داخل نوا الذرة . 
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مڪتب الشميس ۳٦‏ اعداد الأستاذ / وسام محسن 
القصور النداتى والحله ‏ 


لقد اجرى العالم غاليلو سلسلة من التجارب اذ استعمل 

مستويين مصقولبن مائلين متقابلين كما 2 الشكل 

)١‏ عند ترك کرۀ تتدحرج من قمة سطح الاول (3) فان 
مقدار سرحتها تزداد اثناء نزولها وتبلغ مقدارها 
الاعظم عن أسفل السطح الاول وعندما تصحد هده 
الكرة على السطح الثاني تقل سرعتها حنتى قتوقف 
عند ارتفاع تقرد تقرییا يساوي ارتفاعها الاول. 

۲) عند جعل ميل السطح الثاني اقل مما كان عليه عن السطح 
الاول وجد ان الكرة ے2 هذه الجالة تستمر على الحركهة 
وتتوقف بعد ان تقطع مسافةه أكبر من الحالة الاولى. 

)٣۳‏ عتد جعل السطح الثاني أفقيا کما 2 الشکل (۲) وجد ان الكرۂ تستمر 4 حركتها. 

القصور الذاتي او الاستمزارية هي صفة من صفات الماد الت تجعل الجسم عاجزا او قاصرا صن تغیر 

حالته الحركية لذلك فأن صا2 محصلة القوى ,ا لخا[ 2« المؤث رة عليه = صفر . 

- ) القصور الذاتي يعتمد على كتله الج م اة سشردية‎ )١( 


ار نت القصور الذاتي 


هي تلك الخاصية التي م الوس اي یر حالته الحركية . 
س/ علل/ لو md N 8 F2‏ ! كسرة منصدة والشانسة صرة 


تمسکها؛ ولادا! 
یسبول کتلتها آكبر فهي 


تۇ ل . فأذا قا 
ج / کر البيسبول تحتاج قو أك 
تبدي مقاومة أكبر على تغيير حالتها الحركيه. 


E ad وتن ي‎ E 


ت ت ی چ المنتظمة عندما تکون محصله | 


القوى المؤثرة عليه تساوي صفر . 


س/ اسرح نشاطا توضح فده القصور الذاتى: 
اډوات النشاط/ قلم. حلقة معدنية يقيةء قنينة مفتوحة الفوهة. 
خطوات النشاط: 
- ضع القنينة بوضع شاقولي على سطح منضده أفقية. 
اا المعدتية لستوى شاقولي فوق فوهة القنينةك۔ 
القلم بوضع شاقولي وبهدوء فوق الحلقة (شكل 3) 
- اضرب بيدك الحاقة بسرعة بقوة أفقية من متتصفها شكل (ط) 
- نجد الحلقة قزاح جانبا ود أ ويسقط القلم 8 داخل القنينة شكل )٥(‏ 
لعد 
الأاستنتاج/ ان الحلقة عندما أثرت فيها قوهُ أفقية؛ تحركت بتمجيل مع بقاء القلم ساكناً لحظيا 4 موضعه م 
وجود قَوهُ احتكاك له 
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مڪتب الشمس ۴۷ الفيزياء للصف الخامس علمي 
علل مالي : 
(1) اذا كفت جالسا في سيارة وتحركت بشكل مفاجيء الى الأمام فأن جسمك يندفح الى الف . 
ج/ لان الجسم قاوم التغير الحاصل 2 حالته الحركية فهو يحاول ان يبقى ساکتا بسبب قصوره الذاتي حسب 
قاتون نیوتن الاول. 
(2) اذا كنت جالسا في سيارة متحركة وتوقفث إشتكل مفاجيء فأن جسمك يندفح الى الامام . 
/ لان الجسم يقاوم التغير الخاصل 2 مقدار سرعته » بسبب قصوره الذاتي للجسم حسب قاتون نيوتن الاول. 
(3) عندما تسير السيازة قي منعطف افقي بانطلاق ابت فأن الجسم يستمر في حركته المستقيمة 
باتجاه المماس 
/ لان جسمك يقاوم التغير الحاصل بك اتجاه سرعته » بسبيا قصوره الذاتي للجسم حلب قانون نيوتن الاول. 
(4) ليمكن تحريك الباخرة الكبيرة من السكون بوساطة زورق صغير يوؤثر فيها بقوة ؛ 
چ / حسب قانون تيوتن الاول الزورق الصغير قوته لاتكضي لتغير حالة السكون للياخرة لأن الباخرة كتلتها 
كبيرةُ اي قصورها الذاتي كبيراي مقاومتها للتغير كبيرة حسب قانون نيوتقن الاول. 
(5) يندفح الراكب على حصان الى الامام عن ما يتوقف القصان بصورة مقاجثة . 
€ / لان الراكب يقاوم التغيرالحاصل ب4 مقدان سرحته«بسشتبب قصوره الذاتي عن تغير خالته العحركية . 
قانون نيوقن الغانى | 
اذا كان قانون نيوتن الاول ينطبق على الاجسام التي محصلة القوى 
عليها صفر فأن قانون تيوتن الثاني ينطبق على الاجسام التي 
محصلة القوى عليها لاتساوي صر اي هتاك قوى خارجية . 
س/ اشرح نشاطا يوضح الحلاقة بين تعجيل الجسم ومقدار 
الفوة المؤفرة فب ينوت الكتلة 
أدوات الفشاط: بان حلزوني - قرص معدني- سطع أهقي املس. 
خطوات النشاط: 
1) نثبت أحد طرة القبان بحافة القرص ونمسك طرفه الاخر بيدك. 
2]) سحب القرص بقوۂ افقیة مقدارهھا (۴) نجد ان القرص يتحرك على السطح الافقي بتعجيل (ة) شكل (ه). 


3) اسحب القرص بقوهُ أفقية أكبر تساوي (2F)‏ نجد ان القرص يتحرك على السطح الافقي بتعجيل (ه) شكل 
(b)‏ اي ينصاعف التعجيل عند مضاعفة صاب القوذ 


E Es :‏ 
4) أسحب القرص بقوه أفقية أصغر ۳ ' ج نجد ان القرص يتحرك على السطح بتعجيل 28 ج شکل (ء) 


1 
استنتاج | ان تعجيل الجسم يتتاسب طرديا مع صاب القودُ محلصة القوى المؤثرذ بے الجسم وينجه التعجيل 
دائماً بأتجاه صاب القوی (بثبوت كتلة الجسم) û azF‏ 
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مڪتب الشمس ۳۸ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

س/ اشرح نشاط يوضح الحلاقة بين تعجيل الجسم وكتلة الجسم بشبوت الغوة 

أدوات الغشاط: قبان حلزوني - مكعبين من الثلج- سطح أفقي أملس. 

خطوا ت الخساط. 

1) ضع مكعب الثلج كتلته ۳ على السطح الأفقي الاملس. 

2 نت أحد طرے القبان بالمكعب وامسك طرفةه الاخر بيدك. 

3) سحب المكعب الاول بقوذ أفقية مقدارها 2۴ تجد ان المكعب 
يبتحرك بتعجيل معبن 1 شكل (ه). 

4) ضع مکعب ثاني من الثلج كتلته 2 وهو ضعف كتلة المكعب الأول 
على السطح الافقي : 

5( أسحب الكمب الثاني والدي کتلته (2۳=ر2٣)‏ بالقوهُ الأفقية 
نفسها المسلط على المكعب الاول 2۴ شكل (() نجد ان المکعب 


کے ل 


سيتحرك بتعجيل 32 يساوي نصف 31 a2 = _ a1‏ 


1= 
6( ضع المکعب 1 قوق ا لمعب ٠١2‏ أسحب الجموعة بالقوة تفضسها نجد ان تعجيل 7 a3‏ 
الاستنخاج | ان تمجيل الجسم يتناسب عكطياً مع كتلته بثبوت صاب القوهُ لكر - a a‏ 


چ 
N 2F‏ 1 = ۴ 5 صا مقدار القوة المؤثرة ؛ 
من العلاقتين نسنج نستتنج ان : ب a oC‏ حیت 
كتلة الجسم ۸3 1= m‏ التعجيل و/" 1 = a‏ 
اوو Force = Mass X‏ 
F‏ الصيفة الرياضية لقانون نيوتن الثاني . 
. 1 ای 3 | m =1 K‏ 
ه صا القوةُ الذي مقداره تيوتن واحد هو تلك القوه ([۴1) التي تمطي كتلة قدرها كفم واحد (9 ( 
تمجيل قدرذ متر واحد اب اتانيه لكل خانيّة ( .(a= ٠١/8”‏ 
و 
الوزن والحته / والضله . 


ول 
W =mg i‏ 
حسم رها 
Weight = mass x accele ration of gravity n ٣ ۴‏ 


قطة طط 1 حىث ¶ تا خك الاشارۂ السالة 
¿ قانون تيوتن ١‏ لثاني ھ2" = ۴ فان ار سقوطا حر 
وھں 


قانون الجذب العام / | - 
کل کتلتين 2 الكون تجذب احدهما لاخر بقوةُ تتناسب طرديا مع حاصل ضرب الکتلدين 
وعكسياً مع مريع البعد بين مركز الكتلتين . 

5F = g mm‏ 3 و 


6.67 x 1011 العام مقداره و‎ ۱ F 
Kg صا القوهُ وهي قو الحاذبية الاأرضيةك 6 ثابت لجحدب‎ 3 


بص الكتلة الاولى . د" الكتلة الثانية . أ مريع البعد بين مركزي الكتلتين . 
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ھڅ 
مڪتب السهيس ۳۹ الفيزياء للصف الخامس علمي 
ملاحظه : 
(1)مقدار الجاذبية الارضية يتغير بتغخير بعد الجسم عن مركز الارض ويتناسب معها طرديا - اي تزداد الجاذبية 
كلما افتربتا من مركز الارض . 
(2) لاتتغير كتلة الجسم مهما كان موقعها سواء على سطح الارض او سطح القمر ولكن الذي يتغيرهو وزنها اي قوه 
جدب الكوكب او القمر لها. 
Fu‏ أيهما أكبر وزنا؛ جسم عند خط الاستواء أم عند القطبين؛ 
[o‏ وزن الجسم عند القطبين أكبر لان قوهُ جذب الارض عند القطبين أكبر حيث بعد الجسم عن مركز الارض يكون 
أقل مها هو عليه عتد خط الاستواء.۔ 
أفرض انك تمتلك قطعة من الذهب وزنها 1۸ وانت على سطح الأرض ويمتلك رائد الفضاء 
ايضا قطعة من الذهب وزنها 1۸ وهو على سطح وأيهما يمتلك ذهبا أكير كتلة: 
الارض &- = ۽ القمر :اھ8 
الارض ۷ N,=‏ القمر 
الارض ۳۱8 = ع القمر 0القمر 
1 
الارض ع الازض ٣"‏ = الارض g8‏ 1القمر 


.. كتلة الذهب على القمر الارض 0١‏ 6 = ۳0 القمر 
أكبر من كتلة الذهب على الارض 


قانون نيوتن الغالت/ | _ قانون الفعل ورد الفعل 


اي لکل قعل رد فعل يساوية ب2 المقدار ويعاكسه 2 الاتجاه 
يوثران ب جسمين مختافين ويقعان على اتخط فعل واحد. 
| + ے الشکل اجاور يوضصح کنلتان ۳1 . ۳2 مختلفتان بالقدار فان 1 توتر 


عاسی ۳2 بقوۂ جذب ۴٣2‏ وكذلك ۳2 تؤثر علی ۳1 بقوة جذب تساوي 
الاولی بالمقدار وتعاکسها بالاتجاہ ر۴ - 


اس/ بماذا تمتاز قوتا الفعل ورد الفعل؛ 

/ 1) متساویتان بامقدار متعاکستان بالاتجاه. 
2 يؤثران على جسمین مختلفین. 
3) یقعان على خط فعل مشترك 

س/ معلل | عد سرك على الأرض يتوجب عليك دفح الأرض بقوة كي تتجه للامام؛ 

چ/ طبقا اعاتون نيوتن الثالث فان دفع الارض بقوة (فمل) فان الارض تدهع القدم بقوذ (رد همل) مما تسبب الحركد 
تحو الامام. 
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س/ علل/ ني رياضة التجذيف الجالسون في القارب يدفعون الماء بقوة الى الخلف فيندفح القارب الى الأمام؟ 

ج/ طبقاً لقانون نيوتن الثالث فان دفع الماء بقوة الى الخلف (فعل) فأن الماء ب4 نفس الوقت يدفع القارب الى الامام 
(رد فعل)۔ 

س/ علل/ يدفع السابح لوحة القفز لكي يغطس ني اله 

ج/ طبقا لقانون نيوتن الثالث ان دفع السابح لوحة االقفزااإقوة(هقل) سنجد ان لوحة القفز ترتد عكسيا 2 الوقت 
نفسه فتدفع السابح بقوةُ نحو الاعلن (رد فعل). 

ملاحظة : 

الارض تجذب التفاحة والتفاحة تجذب الارض بنفس مقدار القوه ولكن 

بعكس الاتجاه . ونضس الشيء فان الارض والقمر احدهما يجذب الاخر 

بتضس مقدار القوةُ ولكن متعاكستان بالانجاه . 

سوال : 

اذا کان لکل فعل رد فمل يساويه به ے2 المقدار وققاكسه ے الانتجاه؟ هل.ان 

محصلة القوى تساوي صفر 3 


[o‏ كلا لان قانون نيوتن الثالث تظبق على القوهُ المۇثرۈ 2 جسمبن مختلفين 
بينما محصلة القوىتنطبق على القوئ المؤثرة ب جسم واحد 


نطببقات على قوانين نيوتن في الحركة. 

هي قوهُ رد فعل السطح على الجسم ومقدارها غير ثابت فهو يساوي 
مقدار القوةُ الحصلة المؤشرة عموديا على السطح باتجاه معاكس لتلك 
الحصاة. 

e 

(1) عمودية دائما على السطح وتتجه بعيدا عن السطح. 

(2) مقدارها غیر ثابت. 

(3) 2 حالة اتعدام هذه القوةُ فأن الجسم سيغوص داخل ذلك 


السطح او ينزل للاسفل بتعجيل. 
(طا) قوة الشد | 
عند سحب جسم بخيط او حبل فأن الحبل يؤثر على الجسم 
و 


يقوذ تسمى قو الشد آ. يمكن تغير اتجاه قوهُ الشد 
باستعمال البكرات حيث لايتغير مقدار الشد ( على اعتبار 
الىكرات المستعملة مهملة الوزن وعديمة الاحتكاك ) 
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مڪتب الشميس ٤١‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 


چ 


(€) الفوى الداخليه والفوى الخارجية 
— چ 
عندما يكون النظام ( مجموعة الاجسام ) معزولة فأن القوى المؤشرة فيه تدعى بالقوى الخارجية ب۴ تكون 
ا 
محصلة القوى الشاقولية تساوي صفر لان W۷‏ = ل١‏ عندما لاتوجد قوذ احتكاك وتكون ۴ هي القوه الخارجية 
الوحيدة المؤثرة على التظام . 
چ چ چ چ 
اما الفوى الداخلية فهي مجموعة قوی ,F۴,‏ ب۴-, ١آ‏ , آ- حیث 
و 
۴ قوهُ خارجية مؤثره ب2 النظام 
اص 
۴ القوۂ التي تؤثر بھا کتلھ "۳ على د" 
ژ 
۴- القوۀ التي تؤشر بها کتلة ر۳ على ٣"‏ 
و 
1 قوه الشد 2 الحبل اثر ے ٣"2‏ 
و 
آ- قوهْ الشد بے الحبل المؤخرة 2 ٣"‏ 
عند تطبيق قانوڻ تيوتن الثاني تؤختن فقنط القوى الخارجية"( اذا كان النظام باكمله ) اما اذا اخ النظام 
بصورة مجزئة فأن القوى الداخلية تعدآقوى خارجياة مؤخرة 2 كل جسم . 
س / ما فاند تة مخطط الجسم الحر 
f‏ لحساب محصلة القوى المؤخرة على الجسم 
يصورۀ صحيحة . 
س/ ما الیذی یتطلبه 
محطط انجمم الحر. 
ج/(1) تحليل القوى المؤشرة 3 الجسم آو 
التظام بصورة صحیح. 
)2( عزل الجسم (الساكن او المتحرك) 
عن محبطهك. 
)3( توضيح كل قوه من القوى المؤشثرة ب4 الجسم. 
قىكسر | 
ب الشكل ج 31 حصان يسحب زلاجة على الجليد بقوه افقية مسببا تعجيل الزلاجة وضح على الشكل ط31 القوذُ 
المؤثره 2 الزلاجة وضح على الشكل 31٥‏ القوى المؤثرة ب4 الحصان . 
نعتبر الزلاجة الكتلة 2" » نعتير الحصان الكتلة أ . 


مكتب الشمس ۲ اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 
مثال 1 / جسمان كتلة احدهما و 2 وكتلة الأخر و3۸ محلقين شاقولیا بطري حبل خفيف دمر 
قوق بعرة مهملة الوزن والاحتكاك احسب مقدار التعجيل الجسمين والشد هي الحبل . 
الهل / بغياب الوزن والاحتكاك للبكرات فأن الشد متساوي 2 الحبل للجسمين ناخذ كل جسم على حده 
ونحلل القوى المؤثرة عليه 
الحسم الاول الصاعد 4" = ۴ الجتتم الثاني النازل هر" = ر۴ 
خت ٣‏ محصالة القوى على الجسم الاول والتي أ حيث ۴ محضلة القوى على الجسم التاني والني 


N-آ تساوي‎ | 1 -W تساوي‎ 
Ww, - T= m,a T—W, = ma 
mرg—T‎ = m,a T—m,g = ma 
3×x10-7 = 3a T—-2x10 = 2a 
30 -T =3a  .......... )2( 1-20 =2a .......... )1( 
T—-20 =2a ......... (1) وبجمع المعادلتبن‎ 
30-T =3 .......... (2) 
30 -20 =5 


10 =5a 3a =2 m/و‎ 

نفرش ف2 ج 2 احا العا3لتين لنجد«فيمة 1 
T-2052%2 &(‏ 
T=24 N‏ 


سوال / ماذا تتوقع لو كانت ر" = ,"۳ 
جوا / عندما تكون ۳"2 = ۳"١‏ فانها ستكون حالة اتزان 
والتعجيل 0 = ۾ وعندها يكون 9ر" = 9" = ١‏ 


: Friction dii 
اث اي جسم عتدما يتحرك على سطح لابد من وجود قود احتكاك تعيق حركته كالهواء والماء ان قوذ الاحتكاك‎ 
هذه مهمة 2ے حياتنا اليومية فهي تسمح لنا بالمشي والركض وحركة العجلات وقد تكون مضرهُ كما 2 احتكاك‎ 

المعادن ك احجراء الماكتة . 
قوی Friction force dlSiail‏ : 
ان سبب ظهور قوهُ الاحتكاك بين سطح جسم وسطح خشن موضوع عليه ناتج من حدوت تلامس بيتهما يننج عنه 
تداخل النتؤات بين السطحين . 
(٭) اتجاه قوذ الاحتكاك مماسياً للسطحين ومعاكسا لاتجاه الحركة . 
۳ 
(+) القوه الضاغطة بين السطحين تمثل القوه العمودية على السطح ويرمز لها ب ل١‏ . 
)+( تظهر قوذ الاحتكاك حتى لوكان الجسم ساكن فاذا اثرت محصلة قوی على جسم ولم تستطيع نتحريكه فلابد 
من وجود قود احتكاك تمتع الجسم من الحركهةه قوذ الاحتكاك هذه نسمى قو الاحتكاك السكوني 
چ 
static friction force )‏ ) رمزھا îs‏ وكلما زادت القوه المؤثره 2 الجسم زادت قوهُ الاحتكاك هذه ويكون 
مقدارها الاعظم عتدما يشرع الجسم بالحركة . 


مڪتب الشمس ۳ الفيزياء للصف الخامس علمي 


ان ي تتناسب مع القودُ العمودية N‏ بالعلاقة التالية: 
حيث (وا) ويقراً ميو يمثل معامل الاحتكاك السكوني . 
وعندما تكون القوذ المؤثرذ اعلى من قَوهُ الاحتكاك السكوني يبدأ الجسم بالحركة وتقل قوه الاحتكاك 
وتسمى حينها قود احتكاك انزلاقي (حركيy) fx lajaر Force Kinetic Fricİ01‏ . 

قوهُ الاحتكاك الانزلاقي ثابتة ضمن الس | الصفيرغ وتتناب طردیا مع القوهُ العمودية بالعلاقة التالية . 


ان معامل الاحتڪا پیا لی طبيعة اجنين | المتلامسين ولايعتمد على مساحة السطحين المملامسين . 


E 


| 6 تل فر ما وع القوة المحرقه له ومتى کون أعظم مقدار لها؟ 
۰ ۰ ك وني a‏ وأعظم مقدار لها عتندما الجسم يشع 


قهة ساهبة 300١‏ تعمل زاوية 
توي بين الجسم والسطح الانقي 
١‏ ترکي »کون 0.1 = لا 


1) fs = FcosO 
fg = 300 cos 37 = 300 x 0.8 = 240 N 
N= w — Fsin 37 
= 1500 ¬ 300 x 0.6 = 1500 - 180 = 1320 N 
ا‎ 240 0.18 


fs = Us N |, u FW et 


القوة 300١‏ عندما تتضاعف تكون N‏ 600 (2 


“. F„, = Fcos 37 3 F, = 600 x 0.8 = 480 N مركبة القوة الافقية‎ 
Fy = F sin 37 = 600 x 0.6 = 360 N مركبة القوهُ الشاقولية‎ 


3 ۴= "a = f - فانون نيوتن الثاني ؟‎ 
F cos 37 — fx = m 
fx = UN f تنجد‎ ,N نجد‎ 
N=w-—F sin 37 = 1500 - S0 HON 
f« = 0.1 x 1140 = 114 N 
“. محصلة‎ 3۴, = ma 3 F cos 37 - f» = ma 


480 - 114 = 150a % 366 = 1502 3 a= 2 = 2.44 m3 
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مڪتب الشميس ٤٤‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

مغال 7/ وضح صندوق كتلته و 400 على سطح مائل خشن مسك السطج من احد طرفيه وجعل ميل عن الافق 
تم ريد مله تد ريجيا عن المستوى الافقي وعند ما اصبحت زاوية مسل السطح 30 فوق الأفق تان الصندوق على 
وشك الانرلاق احسب . (1) قوة الأحتكاك السكوني هينما يوشك الصندوق على الحركة (2) تعجيل الصندوق 
عند ما يكون محامل الأحنكاك الأنرلاقي = 0.1 ,= رل|. 


الحل/ صا قوة الاحنكاك = المركبةاالافقية = قوذ الاحتكاك الاستاتيكي كا قوة الاحتكاك الاتزلاقي 
f, = 2000 N‏ 3 ر fs = mg sin 30 > f. = 400 x 10 x‏ 


و 


2 
لايجاد التعجيل نطق قانون نيو وتن الثاني 2,Fx =ma‏ 


3 =f -f 3 YF, = wsin 30= f 

>». F, = mg sin 30 - f« 

fx = ıxN 

fk = 0.1 x400 x10 x 0.866 3 f= 340 N 
35` F, = 2000 = 340 = 1660 (صاے قوذ الاحتكاكت)‎ 


2x _ 1660 _...‏ 
تعجيل الصندوق '“415۳/۶= ____ = “ك = 


عزيزي الطاب 
ان هذه المزمة التي بين يديك هي نفس المدزمة التي 
يعتمدها مدرس المادة في تدريسه الخصوصي حیت 
هي خلاصة جهد الاستاذ وهي خاضعة للسنفيح 
والتجديد المستمر من قبل مدرس الادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 
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مكتب الشمس 0 الفيزياء للصف الخامس علمي 


حل اسئلة النصل الغالثت 
س1/اة خت الحبارة الصحيحة لكل من الحبارات النية : 
)1( اثرت محصلة قوى خارجية في جسم فحركته من السكون . فاذا كان مقدار واتجاه تلك المحصله 
محلوما وكتلته معلومة عندهااتمكن تطبيق القانون الغاني لنيوتن أيجاد : 


4) وزن الجسم ) انطلاق الجسم 
) ازاحة الجسم ۵) تعجيل الجسم 


چ 


جوا ته هو ك) تعجيل الجسم لأن قانون نيوتن الثاني هو 2 = F۴‏ 

)2( 2) عندما يسحب حصان عرية فان القوة التي بيك نى حركة الحصان الى الأمام هي : 
ه) القوهُ التي تسحب العريبة . 
ط) القوهُ ااي تو توّثر فيها المرية على الحصان . 


ر 
ا 


> (3) قوةالاهة 
4) القوة الضاخطة ت على السطحبن الحتكين . 
) مساحة السطحين الحتكين . 
)٣‏ الحركة التسبية بين السطحين الحتكين . 
۵) وجود زيت بين السطحين او عدم وجوده . 
الجواب اهو ط) مساحة السطحين المحتكين . 
الخوضسح/ تعتمد قوذ الاحتكاك على طبيعة السطح ( نظافة ودرجة نعومة السطح ) . 


(4) اذا اردت ان تمشى على ارض جليدية من فير انزلاق فمن الأافنض ان ندون حرحتك . 


) بخطوات طويلة ۔ ا) بخطوات قصیرۂ ۔ 
: ) على مسار دائري . (d‏ على مسار متموج افقيا۔ 


ا چا تی هو ا) بخطوات قصيرة . 
الخوضيح / لأن الخطوة القصيرة تحتاج قوذ دفع قليلة من قبل القدم فيكون رد فعل الارض الجليدية اقل . 
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۹ 
مڪتب السهس ٤٦‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
(5) الحتلتان (ر",,")مريوطتان بسلك مهمل الوزن كما ني الشكل المجاور وكانت الكتلة ,ر" 
تتحرك على سطح افقي املس ني هين ر" معلقه شاقوليا بطرق السلك فان الشد ني السلكف 
(۲) يساوي : 1 
T =0 (a‏ 


T < mag (b 
T = mag (c 


الجواب / هو ط) وص > ۲آ 
ا کک بما ان ۳1 تتحرك يعني ان ۳29 ( الوزن W2‏ ) هو اكبر من الشد ' 
وتكون الحركة الى الاسفل فيكون 3ر" > ۲ . 
(6) القوة الافقية ١١‏ 40 تدزم أجعل صندوق مر)الفودذ 
حظته و) 10 على وشك الشروع بالحركة قوق 
معامل الأ حفحكاك السكوني ,)ر يساوى . 
(b 0.08 (a‏ 0.25 
(d 0.4 (C‏ 2.5 
الجواب / هو 0.4 = يا 
(7) الفوة ۸ 10 تکس جسما تعجيلا مقدارة ء/۸ہ2 
في حمسن القوة التي مقدارها 40١‏ 


مقداره یساوی : 

8 m/s (b 4 m/s (a 

| 16 m/s (d 12 m/s” (c 
a= ج‎ = 8 m/ك‎ 


الجواب / هو ط) و/ص 8 
(8) جسم کتلته ر معلق بحبل نی مصعد انت 
فاذا كان المصعد يتحرك للاعلى بسرعة اة | من قانون نیوتن الثاني ۵" = ۴ 
فأن الشد في الحبل ' | بها ان السرمة خابتة فان سفر = « 
) یکون مساویا ( و۳) بما ان الجسم يتحرك الى الاعلى فأن 


ط) اقل من ( و" ) 
) اکبر من ( 9و" ) 
ل) تتحد قيمته بتاء! على مقدار السرحة . 


الجواب / هو و" “۲ 
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الشد اكبر من وزن الجسم ۲-۷ = ۴ 


مڪتب الشمس ۷ اليزياء لصف الخامس عنمي 
المساتل 
س1/ يبين الشكل المجاور الجسمانر د" , 1" ) في حاللة تماس موضوعان على سطح افقي املس كانت 
تله الجسم الأول و) 4 = .” وكظة الجسم الغاني و 2 = دم فاذا اثرت قوة افقیة ۴ مقدارها 
۸ تدفح الكة ٠‏ كما ني الشكل جد مقدار تعجيل المجموعة المؤلفة من الجسمين . 
F-4 KE 2 Kg‏ 
الحل | بما ان الجسمين متماسان فيمكن معاملتهما كجسم واحد 
m gis = mı + m2 = 4 + 2 = 6 Kg‏ 
F = ma 3 12 = 6a‏ 


وص 2 = ع = ھر 


س2/ جسم حتلته و 4 موضوع علق ظح افقي خض يتصل بطرف سل يمر على بكرة ملساء 
مهمه الوزن ومعلقة بالطرف اضر للسل ك جسم كَتلّنه و» 0 وبوصح شاقولي كما مبین نی 
الشكل المجاور احسب معامل الأحتكاك بين الجسم )٠,(‏ والسطح الافقى حينما تتحرك 
المجموية. من السكوْنٌ بتحعجيل مقدأره *و/ص 6؛ ۰ 
الجواب / بماان البكرذ ملستاء ( عديمة الاحنكاك ومهملة الوزن ) 
فن الشد ۲ متساوي للجسمين اي د۲ = 1 
وكذلك التعجيل 1 من قانون نيوتن الثاني هھ" = ۴ 
بالتسبة للجسم الموضوع على المنضدۂ ۳۹ = رf‏ - ۲ = ۴ 
بالتسبة للجسم العلق 23ر۳ = ٦آ‏ رw‏ ۔ 


“. T—fg = Md s.....<-- .. (1 
Wı -T = M23 ........-...(2 


W, - f, = a (m1 + m2) 
Mرg‎ — fs = a ( m1 + m2) 
400 - f = 6 × ) 4 + 10 ( 
-f. = 84-100 3 - f = - 6 
f, = 16 Newton 
f, = PN 
16 = x 400 % 5= ٣ =4 
. س3/ جسم قتلته و 1 معلق بسقف مصعد بوساطة سلك مهمل الوزن لاحظ الشكل‎ 
. احسب مقدار الشد (۲) في السلك عند ما يتحرك المصعد‎ 
1 . 2 نحو الاعلی بتعجیل وا"‎ ) 
. 2 نحو الاسفل بتعجیل ۶/ص‎ ) 
ان الجسم المعلق بسقف مصعد يتحرك بتعجيل نحو الاسفل‎ 
يكون الشد او الوزن الظاهري له = صفر‎ 


5 E | 


0 0 
س‎ " ٤ a C_ mm mmm ددد دد‎ > = ٤ 


مڪتب الشمس ۸ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


(ه) يتحرك المصعد نحو الأعلى بتعجيل ”وء/2 
T-w =ma 3T - mg = ma‏ 
T—-10=1x2 3 T7 = 12 Newton‏ 


(طا) يتحرك المصحد نحو الأسفل بتعجيل *و/" 2 ) 
W-T =ma 3 Mg-T = ma‏ 
1x10-T =1x2 37 =10 -2‏ 
T =8 Newton‏ 
س4/ قوة افقية مقدارها (¥[20) افرت ني جسم ساکن کغه و) 2 موضوع على سطح انقي املس احسب 
(ه) انطلاق الجسم في نهاية الغانسة الأولى من حردته . 
(ط) الأزاحة التي تطعها الجسم خلال 38 من اده ا 


a) F= ma 3 20 =2 a 3a = 10 m/S / الحل‎ 
Vr = Vi + at 0 Oe . 
vr = 10 m/S 


b) X = vit + at = 0+ x10x3 
X×X =5×x9 =45 0 الازاتحة‎ 


س5/ ی ی . اي القوتين 
تبتمن افضل آن د دوو ادبت اک د ا 
ا من خلال التاثیر بقوهُ (۴) E‏ 
2 كتفها بزاوية 30° تحت الافق . 
)b‏ يسحىھها بالقوهُ ( ۴ ) نفسها بوساطه 
حبل يميل بزاوية 30° فوق الافق . 
الجواني /ظ) حیث ان قوذ الاحتكاك 2 حاله دفع لوح التزحلق اكبر من قوذ الاحتكاك ب2 الحاله السحب وذلك 
لزيادة مقدار القوذُ الضاغطة بے حالة الدفع بمقدار ۴080 لتلك نفضل السحب 


ا حظ اأرسم : 
N=w-Fsino‏ 

N=w+F sin 0‏ (لحالة السجب) 
احالة الدفع) F« = Vix N‏ 
Fx = Mx (W + Fsin0) Fx = MN‏ 

Fx = Mx (W + Fsin0) 
. السحب) ۴ < (الدفع) ما‎ ( 
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الفيزياء للصف الخامس علمي 


مڪتب الشميس 


س1/ تجر عربة كتلتها و20 على أرض مسستوية بحبسل يضح زاوية 37 فسوق المحسستوى الأفقعي 
تعاكس قوة إحتكاك أفقية مقدارها 40۸ لهذه الحركة أحسب قوة شد الحبل ورد نحل الأرض علسى 


الخصسم أا قاس ا لضمو فة 
(1) تنحرك بسرعة ثابقة 0 
(2) تتحرك بتعجیل منتظم "0.5/5 ر | 
الجواب | ko IK‏ 
(1) الجموعة تتحرك بسرعة ثابتة E Tc0537°‏ 
zF=0‏ سسا 
LcoS 37 =f‏ . 
W= 200N T x 40 40‏ 
T= =. SON‏ 
N= Ww 0‏ 
: × 50 ¬ 200 = 
N = 170 N‏ 


(2) المجموعة تتحرك بتعجيل مقداره 05 
1 

zF = ma 

T cos 37 ¬ f« = ma 

T x 0.8 - 40 = 20 × 0.5 


T x 0.8 = 10 + 40 ت = 1ج‎ = 62. 5N 


N=w-— Tsin 37 
= 200 - 62.5 × 0.6 
= 200 - 37.5 = 162.5 N 


س2/ سيارة كتلتها و1000 تسیر على طريق أفقي خشن استعمل الکوابج فتوقنت بعد ان 
قطعت مسافة ہ40 خلال ء٠45‏ أحسب محامل الاحتكاك بين الطريق واطار السيارة. 
الجواب / من معادلات الحركة الأفقية نحسب التعجيل الخطي للسيارة 


5 u ( 
6 ( 2 € 
Vv; + O0 


40 = ——— x4 


20 = ز۷ 


س 
a4)‏ + 20 = 0 


mm mm many‏ ڪي ج ي ڪڪ ي ي پڪ 


a 
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مڪتب اسمس 0۰ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
من محصلة القوى المؤخرذ على الجسم Z2 ۴= ۳٣2۵‏ 
لا توحد قوذ سحب (۴=0) F- f, = ma‏ 
f. = ma‏ 
fx = 1000 x (-5) = 5000 N‏ 
f, = 5000 N‏ 
fx = Mx. N N= mg = 1000 x 10‏ 
N‏ 10000 = 
fk 5000‏ 


K “N 10000 


س3/ وة دفح مفدارها 400۸ تؤثر على جسم كتلته و20 من السكون بزاوية 53 تحت الافسق 
شرك الجسم يسرع ٠‏ 2 عة 45٠»‏ من بد الحركةأوجد معامل الأحتكاك بين الجسم والسطح. 
الجواب / بما ان المجموعة تتحرك بتعجيل 


F=400N 


N EF= ma 
Fcos 53 =f = ma 
VV, = V; + at لحساب التعجيل‎ 
2 = 0+4 
a= 0.52 
5 
400 x =f = 20 X05 
1 240 - f« = 10 
Fsinê f. = 230 N 


١ لحساب رد فمل السطح على الجسم‎ 
N= W - Fsin 53 = 200 + 400 x ˆ = 200 + 320 = 520 N 


س4/ جسم كتلته و2 موضوع مى سطح مال براونة 37 وكان معامل الأهتكاكت الانراقي 0.5 
iii yA‏ 
الجواب / / لعرفة حال الجسم نحلل مقدار القوى المؤثرذ عليه 
فأذا كانت محصلة القوى تساوي اوا فا لجسم ساکن 
واذا كاتنت لا نساوي ا فالحسم يتحرك بأتجاه القوی الاکبر. 
أولاً/ نجد القوة المعرقلة للحركة قوة الاحتكاك 
fx = Mx N = Mx wcos 37‏ 
x 20 x‏ 0.5 = 
fx =8 N‏ 


ثانياً/ نجد المركبة الشاقولية لوزن الجسم 
Wsin 37 = 20 x = 12N‏ 
zf = wsin 37 -f= 12-8 =4 N‏ 
.. الجسم يتحرك نحو الاسفضل. 


zf = ma 3 4 = 2a ولحساب التعجيل‎ 
ل ي‎ 
a = 5 = ج2‎ 
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مڪتب الشمس 0١‏ الغيزياء للصف الخامس علمي 
س5/ وضح صندوق كتلنه و20 على سطج مانل طوله 5 يضح زاوية 53 مح المحستوى الأفقي 
فأذا كان محامل الا حتكاك السطح مح الجسم 0.5 أحسب 
(1) تعجيل الجسم (2) الزمن اللازم حتى يصل الجسم أسفل السطح 
الجواب / (1) لحساب التعجيل 
zf = ma‏ 
W sin 53 - fx = ma ...... (1)‏ 
fk = Mk N‏ 
د M, w cos‏ = 
x 200 x‏ 0.5 = 
fx = 60 N .....(2)‏ 
wsin 53 = 200 x‏ 
160.N 77 (3)‏ = 
تعوض (2) و (3) 2 (1) 20a‏ = 60 ¬ 160 
a = 5‏ + 200 = 100 
)2( لحساب الزمناللازمتحتى يصل الجسم أشقل السطح نشتخدم معادلات الحركة الخطية 
Ax = v;At + = = aA a 5= 0 + )5( ۸ +‏ 
Af = 2‏ 
At = 2 = 1.414 sec‏ 


س6/ جسم كتلنه و10 موضوع على سطح أمس ويتصل بطرف خيط يتصل ببكرة محملة الوزن 
وني الطرف الاخر جسم كتلته و5 موضوع على سطح مائل زاوية ميل 37 أحسب 
(1) قعجيل المجموعة (2) قوة شد الخيط 

الجواب / الجسم الاول 


zf = ma 

T = ma 

T =510aã ....)1( 

الجسم الثاني 

zf = ma 

Wsin 37 -T = ma 

50 x = -T = 5a 

30-7 558... )2( 

30 - 10a = 5a )2( 2 )1( تعوض‎ 

30 =15a 3 == 2 

ولحسات افقو افق خوش التعمجيل ب4 معادنة (1) 

T = 10 x 2 = 20 N 


namane 


O 
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مكتب الشمس o۴‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
س7/ وضح جسم على سطح مائل براوية "37 فوق الافق فتحرك الجسم من السكون فأذا كان معامل 
الأحتكاك بين الجسم والسطح (0.5) ما مقدار كل من 


(1) تغجسل الجسم 

(2) الأزاهة والسرعة بعد مرور (ءع: 2) من بدء الحرده. 
الجواب | 

zf = ma لحساب التعجيل‎ )1( 


WsinûO - f, = ma 

mg sin 37 - M, N = ma 

mg sin 37- M, mg cos 37 = ma 
m(10) (0.6) - (0.5) m (10) (0.8) = ma 
6m - 4m = ma 

(6z4)m = ma ¬ a = 23 

Ax = VAt + at 

= 0+ + x 2(2)? =m 

V,= V, + at 

= 0+2 × 2 = 4 


(1) وضع جسم کتلته وk‏ 12 على سطح ا املس E‏ يقوذ مقدارها (ل[6) ما الازاحة التي يقطعها الجسم بعد 


(5۵ 5) من حرکته؟ الجواب / tp 6,25m)‏ 
(2) یمر حبل على ب بكرذ مهملة الوزن والاحتكاك ویعاق بین ظرفیه جسم کتلته ۵) 4 والاخر جسم کتلته و) 12 


و 
aa. aa GG‏ 


(2) قوة الشد الحبل / 7 
(3) بدا الجسم کتلته و 20 الحركة يسرعة < ج 25 على سطح فقي خشن هتو 
مقدار القوة التي تؤثر بها السطح 2 الجسم اذا ات ثابتة على طول المسار؟ 

N) /‏ 125( ا 
)4( جسم کتلته kg‏ 20 موضوع على سطح أفقي خشن معامل احتكاكه 0.2 ربط الجسم بخيط يتصل بير مح“ 
الوزن والاحتكاك ويتصل نهاية الخيط بجسم معلق كتلته كو 0 احسب 

(1) تعجيل الجموعة چ/ (63) 

(2) قوة الشد الحبل ج/ ١۸(‏ 160) 

(3) المسافة التي يتحرك كل من الجسمين خلال sec)‏ 2) من بد الحركکة ج/ (" 12) 


r. 


ف بعد إن قطع مسافة ٣‏ 50 ما 


ˆ @ WWW.iQ-RES.COM ` @ @IQRES ` QiianEs موقع طلاب العراق‎ 


۲ھ س س س س س کس س ص س س س ص س کس س د س سس س ص س س س ص س س س س س سک س ص سک س س ص سک کس س دت س س س کس س س س ص کس س س ص س کس س د س س س کس سک س سک ص س س د ص س سک س د س س س ص سک س س ص س س س س س سک س ص کس س س ص س س س ص س س س کس س س س صت س تس س س س سک س د س ت س د ت تک 


الفيزياء للصف الخامس علمي 


مكتب الشمس 


Torque and Equilibrium ۾gوjzأl‎ jljغڈdا‎ 
لزان والمعروم‎ 


مفضوم :Concept of Equilibrium jlji‏ 
# نتلا حظ حولتا ان بعض الاجسام ساکتا والنعضص الاخرمتحركاً وحركته هده اما ان تکون بتعجیل او بانطااق 
ثابت وبخط مستقيم ويعتمد حال الجسم على محصلة القوى المؤترذ عليه 
اس / كيف يكون حال الجسم اذا كان تحت تاثير معصلة قوى خارجية؛ وهل يكون الجسم متزنا؛ وضح ذلك؟ 
<[ )1( اذا كاتت محصلة القوى المؤثرة على الحسم 3 = ۴ متدھا سيتحر ك الحسم ينجل ونون برتقا 
وسيخضغ الجسم لقانون نيوتن الثاتي: 
(2) اذا كانت محصلة القوى المؤثرة على الجسم 0 = EF‏ عدها سيكون الجسم 2 حالة اتزان ((سكوني)) او 
اتزان ((حركي)) ويسخضع لقانون نيوتن الاول. 
أ لهسم لاهم 
هو منظومة من الجضيمات "يبق البق بيتها نابتا لا يتغير بتاثير القوى والغزوم الخارجية» مل ,(كرة مصتمه). 
اله زان الى: 
1) اتزان انتقالي 2 اتزان دوراني 
س | ما هو الاتران الانتفالسظ وصتى يبحدث؛ 
ج/ هو الاتزان الذي يكون الجسم اما به حالة اتزان انتقائي سكوني ((الجسم الساكن)) اوب2 حالة اتزان انتقالي 
حركي ((الجسم يتحرك بانطلاق ثابت وبخط مستقيم)). 
يحدث عندما تكون صاب (( محضصلة القوى الخارجيه)) المؤثرة على الجسم 0 = ۴ وهذا يعني ان محصدة 
القوى على المجاور الأفقية والشاقولية ( , ×) تساوي صفرا 0 = EF, =: EF,‏ 
س / ما هو الاتران الدوراني؛ ومتى يحدف؟ 
چ / هو الاتزان الذي يکون الجسم ب4 حالة اتزان دوراني سكوني (( الجسم ساكن لا يدور))ء العزوم باتجاه دوران 
عقارب الساعةه = العزوم باتجاه معاكس لعفارب الساعة 
يحدث عندما تكون محصلة العزوم للقوى المؤثرة على الجسم حول اي محور يساوي صفراً ۲0 
س/ ماذا یقصد بان الاتران راستاتیکی) ؛ 
ج/ هو الاتزان الذي يتحقق فيه الشرطان الاتزان الانتقالي والاتزان الدوراني بے آن واحد. 
س/ هل بالضرورة اذا كان الجسم في حالة اتزان انتقالي ان يكون في حالة اتزان دورانى فى نفس 
الوقت؛ وح ذللف؟ 
ج / کلا اذا كانت محصلة القوى المؤثرذ 2 الجسم تساوي فنش) 0 = ۴ فانە 2 حالة اتزان انتقالي وتكن 
ادا كانت هذه القوی تلتقي امتد ادها بے نقطة واحدة عندها سيكون الجسم غير متزن دوارشا ويبذلك فضأن 
الجسم سيدور. ر 
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® 
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موقع طلات الحراق‎ 
ى‎ : 
mam د ا د د‎ 


١ 


مڪتب الشهيس 0٤‏ اعداد الاستاة /ؤفاة تفن 

Torque p۾jكdl‎ 

٭ عندما تفتح کتابا او بابا او شباكا او نثبت أتابيب المياه نستعمل 
قو لها تأثیرمدور ((تاثیر دوراني)). 

# حاول تدوير برغي بوساطة اليد ستجد صعوبة لذا نستعمل مفتاح 
الربط شكل (6) الذي یولد تأثیرا دورانیاً کبیرا أي اته یولد عزما 
أكبر من العزم باليد. 

# العزم ناتج عن قوذ تحاول تدوير الجتتم حول محوره 
(( محور الدوران)). 

العزوم التي تدور الجسم بأتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة تأخت الاشارة الموجبة والعزوم التي تدور الجسم 
بأتجاه دوران عقارب الساعة تأخ الاشارة الساليةء 


. اقرز / هي قابلية القوة على تدوير الجسم على محور معين وهو كمية اتجاهية اتج عن حاصل الضرب 
الانجاهي لتجه الموقع ٣‏ ومتجه القوه F‏ ووحداته „.M.N‏ 


و چت چ 


JT =rxF 
. وحسب قاعده الگف اليمتى‎ (F, ٣ ( یکون وديا على المستوى الذي بحتویه‎ "٣ متجه العزوم‎ 
: سنا ك‎ 
س 1/ وضح بنشاط تانير القوة على امقدار عرم الفوة‎ 
ادوات الفشاط/ متاح ربط برغي قبان حلزوتي» خیط.‎ 
خطوات النشاط‎ 
ادخل رأس البرغي 2 فوهة مفتاح الربط.‎ - 
بوساطة القان الحلزوني سلط قود صغيرة (۴) عمودية‎ - 
)۴ ( على ذراع المغتاح بحيث تؤثر 2 طرف المفتاح وعلى بعد‎ 
من الدرغي لاحظ الشكل.‎ 
حاول تدوير البرخغي بوساطة مفتاح الربط نجد‎ - 
صعوبة ب4 التدوير.‎ 
12۴ إعمل على مضاعفة القوةُ الاولى اي تصبح‎ - 
وعلی البعد نفسه عن محور الدوران ستجد عندثك‎ 


E7 1 : EEE 
سهولة 2 تدوير البرغي۔‎ 


| اتناج : ان عزم القودُ يتناسب طردیاً مع مقدار القوة أي ان .T aF‏ 
س2/ وضح بنشاط تأثير البحد العمودي من نقطة تأثير القوة الى محور الدوران على مقدار عزم الفوة. 
ادوات الخشاط/ مفتاح رابط برغي» قبان حلزوني خیط 
خو تت | سنساتط 


- ادخل رأس البرغي 2 فوهة مفتاح الربط. 
- بوساطة القبان الحلزوني سلط قوهُ صغيره (۴) عمودية على 
ذراع المفتاح 4 طرف الضتاح وعلى بعد )£( من البرغي لاحظ الشكل 


e e e e r a e a a e a a a r a a a e a a r a e a a a a e r r a a e a a a a a a a e a a r r a a a a mm a a r r a a a a a e a mm a a e mm a a a a a a a mm i r r mm a a r mm mm e r r am mm e a a r r r n a r mm a r r r am a r rm a a r a n n e e n r r ml r a r i iy‏ ي 


iè‏ ا 
! موقع طلاب العراق WWW.iQ-RES.COM OoiarEs | ` QfiQRES‏ € 


س کک ی س س ی س س س س > س ج س س ت کک کک کک س کے 


Rg a a gg > س س > س > > ي‎ 


مڪتب الشمس 00 الغيرياء للصف الخامس علمي 
¬ حاول تدوير البرغي بوساطة مفتاح الربط نجد صعوبة بے التدوير. 
- نستعمل مقدار القوه ۴ نفسها ب4 نقطة تأثيرها على بعد 2 بحيث تكون أقرب الى البرغي نجد صعوبة أكثر ب2 
قفون افبرخی. 
الأستفتاج/ ان مقدار العزم يتناسب طرديا مع البعد العمودي عن محور الدوران # » ۲ بثبوت ۴ 
س3/ وضح بنشاط تأثير الراوية (0) بين خط فعل القوة والخط الواصل بين نقطة الدوران ونقطة 
تأثير القوة على مقدار عزمالقوة 


ادوات الفشاط/ مفتاح رابط إبرغي. قبان ي 


خطوات النشاط ê O0,‏ 
= ادخل راس ١‏ ا سے شو م 


e E 
E 


e 7 


- حاول تدویر البرغي بویا 


س اجعل ا غير عمودية : 
اجعل خط فعل القوة بموازاة ذراع المفتاح أي مقدار القوة ۴ عبر ے مرکز اتی تجا ااه ينمدم التآثير 
الدوراني للقوذ. 


| یاج اعنظم زم مدوز عتما تون الشَود عموديه على ذراع المفتاح ويقل العزم عتدمااققل الزاوية 0 بين 
خط فعل القوة وذراع المقتاح وتتحدم عندما القوة او امتداداتها يمر ب2 مركز الدوران. 

س ماهي العوامل التي بحتمد عليها مقدار عزم القوة . 
اجواب / 

(1) عزم القوذ یتناسب طردياً مع مقدار القوذ اي ۴ »7 بشوت 

البعد £ عن محور الدوران. 


(2) مقدار عزم القوذ يتناسب طردياً مع البعد العمودي عن محور الدوران . 
ق g- ٠‏ 
اي ان : TFT oc‏ نبوت ۴ 


هة جه ] 
دراع القوه ( وهو البعد العمودي عن محور الدوران 


)3( الزاوية 0 بين خط فعل القوة والخط الواصل بين تقطد 
الدوران نقطة تاتيرالقوةُ آي . 


T =F/sin(0 


a 
O ww:o- RES.CON _Qoiones_ QO ıiones موقع طلاب الحراق‎ 


TT Tg gg ggg ggg aoa gg TT" TFT TTT TTT TTT TTT TT TTT TTT TTT TT TT EU TTT TT TTT TTT" TT TTT TTT TT TTT TTT" TT TTT TTT" TT TT UT TTT TIT TT E TTT TT TTT T7 TTT TTT TT TTT T_T TTI 


كيفية حساب ذراع القوه ر ذراع العزم ) : 


نرسم خط مستقيم يربط خط فمل القوه 


اعداد الاستاذ / وسام محسن 


مع البعمد العمودي عليه من 
نقطة الدوران ( المحور ) فتنحصل على مثلث قائم الزاوية ۸08 احظ 
الشكل فيكون ذراع القوه هو الضلع القائم ۸0 يساوي 51”0) وعندئن 
عزم القوڈ T = F۴/)si"0‏ 


تذكر: 


(1) ان العزم یکون بمقداره الإعظم »و عندما يكونالخط فعل القوذُ عمودياً على الخط الواصل بين نقطة تاثير 
القود ومحور الدوران ( شگل ھ ) ۴ ۴ = n>‏ آل ۔ 


(2) عندما يكون خط فعل القوه مائلاً فان العزم يقل وكلمارصغرت الزاوية قل العزم ( شكل 5 ) . 
(3) د 


بكون العزم 0 = = 7 عتدما يمر خط فعل التوها#فانقطة اؤامخور الدوران اي 0 = )£ ومته 0 J =F(=‏ 
اي 0 = 0( شکل )٤(‏ ) . 


فکر: 


اي القوةُ الميينة 2ے الشكل ( 5 , 3 ) 


تسبب عزم اقل لمفتاح الربط ے تدوير 


الترخى حفا ان مقادير القوى المؤثرة متساوية ‏ 

الجواب / الشكل ره) 

۴ تولك عزما اقل Ta = Fasin0(/)‏ 

مما يوند صزم القوة ء۴ 
Tco= Fo.‏ 

بيتما بتعدم العزم نانج عن 


الشكل رط ) 


عن القوذ ے۴ لان خط تاثیرالقوۂُ مارا بمحور الدوران. 


۴ تولد عزما اقل )4( To = Fo‏ فیا قر اققرة و۴ 


Ta= Fa .| 


صصص > جص جص ججج ا صصص ص ج جضصج>جصجص>ص> >>> > > چ ج جص چ چ ج چ چ چ چ چ چ چ 


#۴ "6 
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مڪتب الشمس 0۷ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مغال 1 /نی الشكل كره محلقة بطرف خيط سحبت جانبا بقوة افقية مقدارها )15[N(‏ احسب مقدار 
(1) قوة الشد ر ۲ ) في الخيط . (2) وزن الكره س). 


E : _ 4 
Cos 53 = _ = 0.6 sin 53 = 2" 0.8 لما ان‎ 


الحل / 


ترسم مخطط الجسم الحر ونؤشر القوى المؤثرة عليه وهي 
(1) وزن الجسم )W(‏ 


(2) القود الافقية F۴‏ 
(3) قوذ الشد )١(‏ المائلة بزاوية 53° 
نحلل قوه الشد ١‏ الى مركبتين افقية وشاقؤلية 
المركبة الافقية 53 ئم ۲ 
المركية الشاقولية 53 أي ۲ 
الجسم 4 حالة توازنٌ استتاتيكي 


0 = ۴ ے ویکون 
Zz Fx=0 , EF,=0‏ 
محصلة القوى الافقية ×۴ × هي 


FF, =F —T cos 53 + FF, = 15-T x 0.6‏ 
6 × ۲آ - 15 = 0 لاحظ الشد باتجاه محور × السالب 
قود الشد = =1 لا حظ الوزن الى الاسفل (سالب) 


0 =T sin 53 —W 

W = 25 x 0.8 

الوزن ل20N w=‏ 
منال2/ اذا كان مقدار القوة المسلطة على مفتاح ربط طوله 0.20 تساوي ,)20( 

احسب مقدار العزم الضاتج عن هذه القوم. 


E Fy =T sin Š3 = w 


الحل / 
.. القوه المؤشره مائلة بزاوية نحللها الى مركبتين افقية وشاقولية . 
القوه الافقية 0 = ×۴ لأن انجاهها عمودي على الخط الواصل بين 
نقطة تاثيرالقوه ومحور الدوران اما القوة الشاقولية ر۴ فانها 
تولد عزم تدور المفتاح باتجاه عقارب الساعة . 
T=F,.€ » = Fsin0¢‏ 
T = 20 x 0.6 x 0.2 = 2.4 N.m‏ 


- ەت نے 
a mm e mga e mS a Tg r mn TF a mS Fn‏ ي 
am n a gr mm Tg‏ 
خخ چ چچ چچ ص 
a a a a‏ 
= = ت د سض صصص 
gay em n e Ft E E EF EF E E ey‏ = 
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س 
س س س کک س 
> س ن س س س 
mmm mm mm mm mmm Ss mmm mmm‏ 
س کک ت س سک سک کس ت کس س س س کس سک س ت س ت 
> س س a‏ 
س 
س س س 


® ) 
مڪتب السمس 0۸ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
عندما تؤثر قوی متعددهۀ 2 جسم واحد وتحاول تدویره فأن عزم کل 
قوذ يحسب حول نقطة الدوران نفسها . فيكون المجموع الاتجاهي 
للعزوم المتفردة يساوي صاب العزوم ( محصالة العزوم ) 7 اه" 
چ جڪ د ج 
Tnet = T+ T2 + T3 + .......‏ 


مجموع العزوم المدورة بانجاه عقارب الساعة = مجموع المر المدورة 0 باتجاه معاڪس لعقارد ب الساعة . 


مثال3/ اسطوانة صلده جاستة يأْكَّها الدوران حول محور افقي ‹ مهمل الأهنكت لف هبن هون حيطا 
الخارجى ذو نصف الفظر ر7 لاحظ الشكل فإذا سلطت القوة الافقية ,۴ الني أتتجه نهو اليمين ولف حبل آخر 
حول الحبط الأصغرا ذو نصف القطر ر۸ وسلطت القهة ر۴ خو الاسنل ني طرف الحبل الثاني احسب صافي 
الحزوم المؤثرة ني الأسطوانة حول احور 101:2 5ات 0.5 = ر Fa = 6N, R= 1m, F, = 5N;‏ 


الحل / 

عزم القوۀ ۴١‏ والذي هو ٩‏ یکونآنتالب 

( لانه يحاول تدوير الاسطوانة باتجاه عقرب الساعة > Fi‏ 4 

Tı=-RIF => T1 =5 x1=-5N.m اي ان‎ 

عزم القوذ ۴2 والذي هو 2 یکون موجب 

( لته يدور الاسطوانة باتجاه عكس عقرب الساعة * f)‏ 

T2=R2F2 = T2=0.5x6 =3 N.m 

صاے العزوم 7 < 

ET=T + J> 

2z FT = R2 F2 + RF 

Nm‏ 2- = 3-5 د 

“. الاسطوانة تدور باتجاه عقرب الساعة 

مثال4/ سلم منتظم طوله ۶ وکتلته ر یستند على جدار شاقولي املس لاحظ الشكل وكان معامل 
الاحتكاك السكونى بين السلم والارض 0.4 = يا جد اصغر زاوية 0 بحيث لايحصل انرلاق للسلم 


الحل | 


السلم بے حالة اتزان سكوني ویکون تحت تاثیر اربعه قوی 
۴- رد فعل الجدار على السلم 
۸ - رد فعل الارض على السلم 
ي - قوذ الاحتكاك بين الارض والطرف السفلي للسلم 
و1 = وزن السلم 
الشرط الاول للتوازن 0= YF‏ 
2F, =03 f, -p =0‏ 
قوذ الاحتكاك ليا = f‏ مته =p‏ 
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مڪتب الشمس 0۹ الفيزياء لاصف الخامس علمي 
p “LN mme [1)‏ 
2Fy 50 3 N-mg =0‏ 
(2) سس - mg =N‏ 


نعوض العادلة (2) ب2 (1) 
p =[lg xmg = (3) |‏ 
(2)_الشرط الثاني للتوازن ( الاتزان الدوراني ) 
ST =0 1‏ 
نختار التقطة (0) مركز العزوم 
العزم باتجاه عقرب الساعة - العزم باتجاه عكس عقرب الساعة (050ء) )وص = P/ si¬n0‏ 


Lt sinê mg 
Lcos0 2p 
E EL E 
2p 2 lU, 
1 
tang = = 3( معادلة‎ ¿ 
20,4 ˆ من معادلة ا ا ون‎ 
tanO = 1.25 
O0 =5 


ك يكتسب الجسم 


عزم الازدواج فيتحدد بقوتيه وذراعه ومستوى تاثيره ولا يتعلق مقداره باي نقطة 2 المستوي. 

(3) قوتا العزم المزدوج لهما المقدار نفسه وخط عملهما خطان مختلغان ومتوازيان وان صاب عزم الدوران لها حول 
اي محور يساوي .)2۴۴٨(‏ 

(4) ذراع العزم المزدوج هو الخط الواصل بين خطي تأثيرقوتا العزم المزدوج. 

(5) مجموع القوى التي تكون مزدوج لا توجد 4 حالة اتزان دوراني لان محصلة العزوم لا تساوي صفر بينما 
يوجد توازن انتقالي لان محصلة القوى تساوي صفر . 

(6) المزدوج متجه اتجاهه يمر بمحور الدوران ويوازيه ويكون باتجاه ابهام اليد اليمتى عندما يكون اتجاه الدوران 
بانجاه لفك الاصابع . 

(7( لا يمكن معادلة المزدوج بقوةُ واحدة لانها ستولد حركة انتقالية وانما يعادل ويبطل مفعوله بمزدوج اخر 
يساويه بے مقدار العزم ويعاكسه ے الاتجاد . 

(8) يقاس عزم الازدواج بوحده العمزم ١.٣0‏ 

(9) تاثير قوتي الازدواج على الجسم يكسبه حركة دورانية لان محصلة العزم لها لا تساوي صفراً [٩‏ = ۲ > 
وتتوقف هذه الحركة على ؛ 
)أ( مقدار قوتي الازدواج ۴ وطول الذراع ل 
(اج) وضع مستوی تاثیرالازدواج 7 


mn _ 


C@ww. iQ-RES.COM O®@iQRES  @/iQRES س سمو تت‎ 1 


س س چ کک ن ن س ا ت س س ن سڪ ت س ت س ن سڪ ن ت س ن س ن س ن ن س ت سڪ ن س ت س ت 


و ا ا 


ھ 
مڪتب السهمس 1٠‏ اعداد الاستاذ /وسام محسن 


انظرالى الرسوم الثلاثة .... 
من ملاحظتك تستطيع ان نختار النقطة التي تمثل مجور الدوران 
اذ لا يؤشر موقعها في مقدار عزم المزدوج . 


e‏ چ 
J total = J1 + T 2 ۴‏ 
عزم المزدوج = احد القوتين في البعد العمودي بينهما 
T rotal = F( Ac+cB))}‏ 
=F ( AD + DB )‏ 
Fx AB‏ = 
Trotal = 6X(2+2)‏ 
=6x(1+3)‏ 
6x4‏ = 
Nm‏ اة = T total‏ 
مر کر اله :- 
هي النقطة التي يفترض ان يكون مجموع كتل الجسيمات المؤلفة له )١(‏ 
متمركزة فيها ويرمز لها ب ( ٥۳‏ ) فعندما تؤثر قوهُ ۴ ب2 مركز كتلة 
المنظومة ( 6۳ ) فأن المنظومة تتحرك بتعجیل ۳۵ = ۴ وكأن صاے القود 
تؤثر 4 مركز كتلة جسم واحد وهي كتلة المنظومة . 
ان الاجسام الهندسية ( المتناظرهة والمتجانسة ) فان مركز كتلتها تقع على 
محور التناظر وهو المركز الهندسي للجسم من كرذ معب » اسطوانك . 
اما اذا كان الجسم غير متجانس وغير متتاظر فأن مركز الكتلة 
يقع عند نقطة اقرب الى الجزء الاكبر كتلة . 
مركز الففل :- 
من الطبيعي ان الجاذبية الارضية تؤثر على جميع اجزاء اي جسم ولكن بل حسابات عزم الدوران يبدو ان قود 
الجاذبية ( وزن الجسم ) تؤثر 2 نقطة واحدة فيه تسمى هذه النقطة مركز الثقل )١6(‏ 
تعریفی مركز الشقل :- 
هو النقطة التي لو علق منها الجسم ب2 اي وضع كان فان الجسم لايحاول الدوران لأن صا العزوم ب2 الجسم حول 
تلك النقطة يساوي = صفر وهذه النقطة هي مركز ثقل الجسم وان مركز ثقل الاجسام المتجانسة والمتناظرة يقح 
ے مركزها الهندسي . 


علل/ لا يدور الجسم لو علق من مركز قله 


-[ لان قوذ الجاذبية الارضية المؤشرة فيه وهي وزن الجسم وكذلك قوذ الشد الحبل يمران بمركز ثقل الجسم فيكون 


صالة العزوم 2 الجسم حول تلك التقطة يساوي صفرا. 
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® 
مڪتب اسمس 1١‏ القيريان للصف الخامس كلمي 


س1/ اختر العبارة الصحيحة ني كل مما يدي : 


. يقاس العزم بوحدات‎ (1) 
Kg/m (d kg.m (C N/m (b 


T= Fx =N.m N.m (a الجواب / هو‎ 
لكي يكون الجسم مترناويقحقق شرطا الأنران فأن‎ )2( 
SF>1. FFT=0 (b SFO. E7T>0 (a 
SF >0 « |7 =o (a YF =0 


)3( يدفحع شخص بايا بقوة مقدارها )10[N(‏ تور ودا عند نقطه تبحد (”-80) من مفاصل 


الباب فأن عزم هذه القوة ر بوحدات ۸.٣‏ »يساوي 
8(b 0.08 (a‏ 


T =F# sin90 القوضب‎ 800 (4 80( 


J =10x0.8=8N:m 


(4) بستقر ساق متجانس من منتصفه فوق دعامة فاذا اثرت قوتان متساويتان مقدارا ومتحاکستان 
اتجاها ومقدار کل منهما ۴ ني طرفيه فأن محصلة القوى تساوي. 


و چ 
ھ) 2۴ نحو الاعلی () 2۴ نحو الاسضل 
(c‏ نحو الاسضل A Fe (d‏ 


الجواب/ هو 4)_ سف | 


الخفوصيح / 


مجموع القوى نحوالاعلى = مجموع القوى نجوالاسف . 
E EF=F-F= 0َ‏ = صفر اي يوجد توازن انتقالي ) 


(5) في السوال السابق › نتيجة تاثير هاتين القوتين في الساق فانه سوف : 
8) يدور ط) یبقی ساکتا 
_ ) يتحرك انتقاليا__ 4) يتحرك حركة اهتزازية 


الجواب/ هو 3) يدور 
الشوصضصسح/لانه مزدوج اي لا يوجد توازن دوراني لان محصلة العزوم ا تساوي صفضر 


کک 
: موقع طلاب العراقِ OB ww. IQ-RES.COM _ Ooianes __ Quianes‏ 
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مڪتب الشميس 1۲ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

(6) عتلة متجانسة كتلتها " لاحظ الشكل محلق من الأعلى عند النقطة © وتتحرك هذه الحتلة 
بحریه کالنیدول اذا اٹرت فیها قوة ۴ عموديا على العتله ومن طرفها السانب فان اعظم قوة 
مفقدارها ۴ تجعل الحتله متزنه وبزاويه مح الشاقول نساوي 


2 mg (a 

(b‏ ټ2amgsinû‏ التوضيح 

2mgcosO0 (c‏ ڪڪ 

YF = =0 . EFT =0 sing (d‏ التقطة 0 محور العزوم 


مجحصلة العزوم بانجاه عقرب الساعة = 
محضلة العزوم عمكس انجاه عقرب الساعة 


الجواب / هو ل) s١0‏ 


F / = mgx} ( sinê | 


ı mgsinê 


(7) صندوق يزن ([60) معلق بوساطة هتل ري مسندراسى لحظ الشكل فاذا اشرت فيه قوة 
اففيه مغدارها )80[N(‏ فسوف يصنح الحبل مح الساقول زاوية قياسها. 

45° (b 37° a 
d 8 (c 


التوضيح | 
تؤثر على الجسم ثلاث قوى هي الشد ۲ . N‏ 80 = ×۴ وزن الجسم W = 60 ١‏ 
الاتزان الانتقالي 0 = ۴ ۶ اي 0= ×۴ ,0= ۴۷ 

نحلل الشد ١‏ لانه تميل تزاونة . 

المركبة الافقية 0 ]0 ماو ۴-١‏ .الركبة العمودية 0= cos 0 -W‏ 7 


80 - Tsinû = Û m= (1) 
TcosO — 6Û = Û0 === (2) 


_ 80 _ _ sin = tang %3» 0=53° 
60 cos 


(8) لوح متجانس وزنه ر 4۸ ) وطوله 2 محلق ني احد طرفيه جسم وزنه 6N‏ لاحظ الشكل - يتزن 


افقيا عند نقطة يرتكز عليها تبحد عن الطرف المعلق به الجسم مسافة . 
m (d 0.6 m (c 0.4 m (b 0.2m (a‏ 0.8 


الجواب / هر ط) ص 0.4 


EX = F,(1-X) %» 6X = 4(1-X() / القوضصىح‎ 
6X = 4-4X ®» 6X + 4X = 4 
4 
- X= — =0.4m 
10X =4 3» 5 


[xg ×+ 
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مڪتب الشمس 1 الفيزياء لاصف الفامس علمي 


س1/ مامقدار القوة ,۴ التي يجب ان يوئر فيها العامل في العتلة كي يستطيح رفح نقل كتلته 
وي2 المبين في الشكل المجاور . 


الجواي / محصلة العزوم باتجاه عقرب السااغة = محصلة العزوم تآتتجاه عكس عقرب الساعة . 
20x 10 x 12 F2‏ 
Fa‏ 2.4 = 240 


240 
Zz gl 1 100N 


س2/ صباغ دور يقف فوق لوج مننظم يتزن افقيا ككا "جين ني الشكل المجاور وهو معلق من طرفيه 
بحبلين قوة الشد فیها ۴ . .۴ ومقدارركته الصباغ وK‏ 75 وكتلة اللوج و 20 فاذا كانت 
المسافه من الطرف ايسر الموج الى موضح وقون الصباغ هي . 2 = د وان الطول الكى الوح 

. اوج‎ 5 m 
. مقدار القوة ,۴ الموثرة بوساطة الحبل الايسر ني اللوح‎ 
. مقدار القوة ,۴ المؤثرة بوساطة الحبل الأيمن نى الوح‎ ) 


Fa 


چ ر3 
Fq + Fı = 750 + 200 e‏ ا 
Fq + Fı, = 950 N ....... (1)‏ 


(اتزان دوراني) محصلة العزوم باتجها عقرب الساعة = محصلة العزوم عكس عقرب الساعة 
ليكن محور العزوم ۸ مع ملاحظة ان ذراع اللوح هو من متنتصفها آي مركز ثقلها 
Fı xX O + Fq X 5 = 200 x 2.5 + 750 x 2‏ 


5 Fq = 500 + 1500 
5 F« = 20 
2 ر‎ i )2( 


نعوض (2) به (1) 
Fı = 950‏ + 400 


Fı = 950 — 400 = 550 N 


EET ESE E E LL SSS 
کا‎ a hr gE al a r Rar a gl Rr EA a rr Phar al gy Raha ah gt AER ah ga rr hr al gl Rh ERA gar Rh E A a r Raila E A Rr راا ہر و‎ 
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مڪتب الشمس 14 اعداد الاستاذ /وسام محسن 

س3/ يقف صباغ على ارتفاع 3 من الارض فوق سلم طوله ر 5۳ ) يستند طرفه الأعلى على جدار 
شاقولي عند نقطة تبعد ر 4.7 ) من سطح الارض لاحظ الشكل الجاور فاذا كان وزن الصباغ 
( 680 ) ووزن السلم ر N‏ 120 ) وعلى فرض عدم وجود احتكاك بين السلم والجدار اوجد 
قوة الاحتكاك ر .۴ )بين الأرض والطرف الأخر للسلم . 


ملاحظات/ الحل/ لایجاد 0 
س 7 ہے مقابل ے وو 
8 ذراع وزن السلم ونقطة ۸ هو محور العزوم E‏ 
6ه ذراع وزن الصباغ » ×۴ هو رد القعل للجدار 5 =6 cos70 = 0.341 , tan‏ , 70° = 0 7 
0 ذراع قوذ الاحتكاك (رد فعل الجدار) Rx‏ =(قوۂ الاحتکاك) ۴۶ 
3 3 | 
ذراء وزن الصuاغ tan( = 3 AC=‏ شرط الاول للتوازد 0 = Fx‏ 
ذراع وزن الصباغ ر AC‏ (الشر ول للتوازن) J, Fi‏ 
Fs — Rx = 0 ١: |‏ 
ذراع وزن السلم 5× cosû0 = 8 %3 AB =c0s0‏ - 
5 (الشرط الثاني للتوازن) 0= 7> 


3 1 OE e 
R,(sin70° = 680 x + 120 x—x5cosO0 | 
tanê 2 
Ry, x5x0.94 = 680% 
2.7 


[ْ - 
ا 1 ا 120+ 5 
Ry x4.7 = 741.8+102.3‏ 
Ry, x4.7 = 843.1‏ 
843.1 
AF‏ 
بالامكان اضافة مطلب اخر للسؤال وهو:؛ 


f = p= = 179.38 N قوذ الاحتكاك‎ 


جد معامل الاحتكاك بين السلم والارض 


_. ا‎ 
2 N 
1 _ 8 
Hs 680 + 120 
179.38 
= = 0.4 
Hs 800 


ملا حه 
رد فعل الجدار ۴ يتحلل الى مركبتين افقية ×۸ والتي 
تساوي قوهُ الاحتكاك بين السلم والارض 


| ومركبة عمودية ,8 - صفر لان الجدار املس 
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مڪتب الشمس 10 الفيزياء للصف الخامس علمي 
س4/ بجلس ولدان على لوح متجانس مثيت من منتصفه بدعامة كما مبين في الشكل الجاور فادا 
كان وزن اللوح ١‏ 40 ويؤثر في منتصفه وكان وزن الولد ١‏ 350 والولد الاي ل١‏ 800 اوجد . 
ه) القوة العمودية ,۴ التي تؤئر بها الدعامة على اللوح . 
ا) البعد ا كما مبين في الشكل كي يتزن اللوح افقيا . 
الحل/ 
القوى نجوالاعلى = القوى نجوالاسفل 
F, = 800 + 350 + 40‏ 
Fı =1190N‏ 
Wı x Lı = w2 xX Lz‏ 


350 x 2 = 800 x×L 


= 199 0875 ص‎ 0 800N 
800 


س5/ لوح افقي مهمل-الوزن طولةً 6 يبرز من جدار بناية وطرفه السائب-مربوط بحبل في جدار 
ويصنح زاوية 37° مح الوح كما مين في الشكل عطق في ج السانب نقل مقداره (300) 
مامقدار .ھ) الشد ٣‏ ای هسل افر بط 
ا) رد فعل الجدار ۸ على امتداد اللوح 
الحل | العثلة متزذة 
محصلة القوى = صفر 
القوة الى اليمين = القوة السار 


Tsin 0 = W 

T sin 37° = 300 

T sin 0.6 = 300 

300 

الشد آ4 حبل الريط ل١ T= TY i‏ 

Ry, = Tcos 37° 

مقدار رد الفعل للجدار ۸ على امتداد اللوح R, = 5000.8 3 R, = 400 N‏ 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
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مڪتبالشميس 1٦‏ اعذاذ الاستاة رسام ان 

س6/ اثرت قوة افقية مقدارها ل١‏ 0 ني جسم کتلنه و) 6 معلنق بوساطه حيل لاأحظ الشصل 
EEE Renna. ghey‏ اقزان 
اسجو سي اضر التحجيل الأرصي و»/N‏ 10 = و 

الحل/ 

الجسم تؤثر عليه ثلاثة قوى 

(1) ۲ قو الشد المائل بزاوية 0 مع الشاقول 

W )2(‏ وزن الجسم ×60 = 10×6 

(3) ۴ القوهُ الافقية N‏ 80 
نجلل الشد الى مركبتين: 


المركبة الشافوئية = 50٥ء۲‏ 


المركة الافقية = Tsinû‏ 

القوی الى اليمين = قوی الى اليسار 
د |........... 80=Tsin Û‏ 

60 = T cos 7 T.......[ 2 


tang 3 " 


“HOE 03° مع الشاقول‎ 
Tsin 53=80 (f 


TxÛ83 7 = 100 N الشد‎ 


مسا نسل افده 

س 1/ لوح متجانس ورنه ۸ 50 يرنكز على دعامة في مننصفه وصح علسه نلسن الأول ل١750‏ يبعد 
"1 عن المرتكز والقل الثاني ل١‏ 300 موضوع عند الطرفى الأخر من الموج جد: 
ه) مقدار القوة الحمودية التي تؤثر بها الدعامة ني اللوح 
ا) بعد الشقل الغاني عن المرتكر 


الحلا 


(1) مما ان اللوح 4 حالی اتزان سكوني 


ZEF, =0‏ 
n= 750 + 50+ 300 = 1100 N‏ 
(2) بما ان اللوح 4 حالی اتزان دوراني حول محور الدوران ©0 
ET =0‏ 
x 1 = 300<‏ 750 


ww ww www www www 
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مڪتب الشمس 1۷ الفيزياء للصف الخامس علمي 
س2/ جسم وزنه ١N‏ 100 معلق بخيطين مهملي الوزن كم اني الشكل وهو ني حالسة اتسزان مسا قسوة 
الشد في كل خيط من الخبوط الثلاثة! 

الهل/ بما ان الجسم يتدلى بقوهةُ الشد 1 عندها ١‏ 100 = ۲ 

, + تحلل القوة المائلة ١‏ و2١‏ الى مركبتيها الأفقية والضاقولية ونطبق شرط الاتزان الانتقائي 

ZFx = 0 


T;Cos 53 = T1Cos 37 
T2 x 0.6 = Tı x 0.8 


Tsin37 
E i ET Ts 
E TE „Sin53 
= 0.75 T2 
EF, 1 
Ta Sin 53 + T, Sin 37 = Tı 
T2 x 0.8 + 0.75 T2 < 0.6 = 100 : 
0.8 T2 + 0.45 T2 =0 T,cos37 a 
1.25 T2 = 100 W=100N 
100 
= — SE 80 N 
“ T1 = 0.75 x 80 = 60 N : 
مسن طمرف ال یسر وعلسق‎ 1۳١ س 3/ لوح متجانس طوله 5 وکتلته و40 وضح علیی مسسند علسی بعد‎ 
من الطرف‎ 1١ فى بحد‎ 800 ١ الطرف الايمن بحبل محلق بسفف واللوح بوص افق وقف شخص وزنه‎ 
الأيمن ما مقدار رد فحل اللؤح وما مقدار قوة الشد نى الخيط عند ما تكون المجموعه مشريه؟‎ 
الحل/ بما ان الجموعة 2 حالة اتزان ر‎ 
نطبق شرط الاتزان الانتقالي‎ )1( 
ZFy =0 
n +T = 400 + 800 
n +T = 1200 ... (1) 
نقطة محور دوران الجموعة‎ ٠ لنتخذ نقطة‎ 1 
العزوم بانجاه دوران عقارب الساعة = العزوم بانجاه معاكس لدوران عقارب الساعة‎ 
400 x 1.5 + 800 x 3=T x4 3» 600 + 2400 = 47 : 
3000 = 4T 
T= = 750 N... (2) 
n + 750 = 1200 )1( 2 )2( تعوض‎ 


n = 1200 — 750 = 450 N 
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مڪتب الشمس 1۸ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
4 علق جسم وزنه ١N‏ 160 بطرف حبل () وربط الطرف الآخر بحبلين أحدهما ۸ متصل أفقيا 
بجدار والاخر 8 معلق بسقف ويضح زاوية 53 مح الأفق كما في الشكل 


أحسب الشد نى الحبال الثلائة €,۸,8 : 
الهل/ بما ان الجموعة 4 حالة اتزان انتقالي 
EFy =0‏ 
T.=w = 160 N‏ 
تحلل الخیط 8 الى مرکبتین 
عندها تكون المركة الشاقولية لشد الخيط 8 تساوي 
Ta Sin53 = Te‏ 
Ta x 0.8 = 160‏ 
Tas = 200 N‏ 
IF, = 0‏ 
ا Ta= Te COS‏ 
وطرفه 8 يضح طاو 60 مح 
سام 8 والآارصضص ورد فعسل 
الهل/ (1) بما ان السلم 4 حالة اتزان سكوني نطبق شرط الاتزان الانتقالي 
رد قعل الارض , W‏ وزڻ السلم 0= ZFy‏ 
۴ رد فل الجداز ا چا رگید اا کداق W= N = 40 N‏ 
ZF, = 0‏ 
f= P‏ 
(2) بما ان السلم 4 حالة اتزان دوراني نطبق الشرط الثاني للاتزان ونتخذ التقطة 8 مركزا للعزوم 
ZT=0‏ 
العزوم بأتجاه عقارب الساعة = العزوم بأتجاه معاكس لعفارب الساعة P‏ 
1 | 
W = 3٤ cosé60 = Pf sin60‏ 
w cosb60 Ww 40 20‏ 3 
TED. Zad 2/3 1.7 EEN‏ “£ 
P=f.=11.52N‏ 4 کے 
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ايريا لاصف التتامس علهي 


الشخل والفد رة والطاقة والبزخم 
ilۈخJë Work‏ 


مفهوم الشخل / ان الشغل بالعنى الفيزيائي هو قوذ مقدارها ۴ تؤثر به جسم وتزيحه ازاحة ما وبشكل موازي 
لتلك القوةُ او لاحدى مركباتها . 
امثلة على الشغل : 
(1) قوذ FE‏ تؤثر على جسم ( صندوق ) 
حركته ازاحة × من ( 3 الى [ ) فانها 


س 
قو ۴ مائلة يزاوية_0 تؤثر على صندوق فتزيحه ازا حة-× . 
لذلك فان اي قوة"مافلة تحال الى مركبتين اققية وعمودية 
الافقية 050ء۴ 
والعمودية 10ء۴ 
فان المركة الافقية 050ء۴ 
هي التي تنجز شغلا لأن اتجاهها باتجاه حركة الجسم . 


. الشغل (Fcos0).X = F.Xcos0 w‏ = 
ایر بی السعل رساصا ' 


يعرف الشغل رياضبا بالصرب القياسي النقطي )١((‏ دوت ) بين متجهي القوه والازاحة . 
+ > د 
حيث ۳ متجهة القوذ. × متجهة الازاحة > 0 الزاوية ين ۴ , × WN = F.X‏ 
W = FXcos0‏ 


ما هو شروط انجاز الشغل؛ 
ج/(1) وجود قو تؤثر 2 الجسم 
)2( يقطع الجسم ازاحة بأتجاه تلك القوذ أو لاحدى مركباتها. 
ملاحظات مهمة فى حل مسائل الشغل | 
(1) الشغل كمية عددية ووحداته (نیوتن . متر) 2 التظام العالي وكل نيوتن . م يسمى جول eالامل‏ 
mُ‏ 
J=N.m ,«N=kg3 , *J=kE gz :‏ 
)2( الشغل الذي تنجزه القوة على الجسم يعتمد على الزاوية ية 9 بين افقوة وا رة وضتدغا بكرن" 
(i)‏ الشغل موجب ( + ) عندما تكون الزاوية © حادة او صفر اي ((0< 0 < 90 ))القوذ بائجاهد الحركة › 
اي الحركة متسارعة » مثل الدفع والشد والسحب. 


j PEPER 


| . 
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ھگ ۰ ان 
مڪتب اسمس ۷٠‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
(ب) الشغل سالب (-) عندما تكون © منفرجة او 180° ((90 < 0 < 180 )) آي القوذ بعكس اتجاه الحركة › 
اي الحركة بتباطۇ » مثل قو الاحتكاك › قوهُ الجاذبية الخفض. 
(ج) الشخل = صفر عندما تكون القوة المؤشرة عمودية على متجهة الازاحة اي 90°= 0 


أو عندما يكون الجسم ساكن اي 0 = × 
(3) كل جسم يرفع الى الاعلى فان الشغل ( ۴ ) (¥ن القودُ الرافعة للشخص بنفضس اتجاه الازاحة ) 
(4) كل جسم يتخفض الى الاسفل فان الشغل (=) (لان القوة الخافضة للشخص بعكس اتجاه الازاحة ) 
س/ اذا کان الشغل كمية مقدارية (رعددية) على ماذا تدل الأشارة اسالسة او الموجيه للشسخل؟ 
ج/ دلالة على ان النظام الخارنجي ((المحيط)) انجز شغلا على الجسم فيكتسب الجسم إطاقة فيكون الشغل موجبا اما 
4 حالة الجسم انجز شغلا على النظام الخارجي (( المحيط)) فأنه يفقد طاقة فيكون الشغل سالبا. 

+ مثل قوذ الاحتكاك فأن الجسم يتجز شغلا على الوساط الحيطأً للتغلب على قو الاختكاك عتدها يفقد طاقة. 
امثلة على قوى لاتنجرز شخل ر شخل - صفر). 
(1) القود المركزية . 

لانها عمودية على الازاحة 90 = 0 

W= Fx €os590 =0 

(2) شخص يحمل تقلا ويمشي افقيا لان آلقوه الباذولة ضتة 

الوزن عمودية مع الازاحة 590=0٥0ء‏ سے ا iE mr‏ 
(3) شخص يدفع حائط الى حد لاعياء . ا 2 8 أ 

الشُخل = صفر لآنه لايزيح الحائط | 3 ا 

x = 0 اي‎ 

: ا 2 س : Bre‏ 
مثال 1 ص107/ رجل بسحب مکنسه کهربانیه بغوة ۸ 00 3 ويزاوية 30 ھة افق کس 
الشغل المنجز من قبل القوة على المكنسة عند تحريكها ازاهه مقدارها 3 بانجاه الیمن . 
الجواب / 
اجو W= Fcos‏ 
W = (50) (3) cos0 _‏ 
القوة التي تنجز الشغل هي 0.866< 150 = W‏ 


سؤال / لو ان القوة المؤثرة في جسم محين لم نستطيح تحريكه فما مقدار الشغل الذي تكون قد بذلته 
تلك القوة ني هذه الحالة ٤‏ 
الحو ا الشغل يساوي صفر لأن الازاحة XxX‏ تساوي صضر 0= W=F.X‏ 


ج و ج ج ج ج و ج چ ج ج ج ج = 
r mm mm‏ 
WWW.iQ-RES.COM @iQRES /iQRES‏ 
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مڪتب الشمس ۷۹ الفيزياء للصف الخامس علمي 

مثال2ص107/ رافح اثقال يحمل أثقال مقدارها N‏ 710 وبازاحهة مقدارها " 0.65 الى الأعلى ثم 
يخفضها بنفس الازاحة فاذا كانت سرعة الرفح والخفض نفسها ماهو الشخل المنجز من قبل رافح 
الاثقال في الحالة ج) وني الحالة طا) . 

الجواب ا 

الحالة ج 

متجهة القوذ الى الاعلى ومتجهة الازاحة الى الاعلى 


قان الزراوية بيتهما 0= 0 اي 1 = 050 = 0os0عc‏ 


W = F.X cos 0 
w= 710 x«x0.65 x cos Û 
W = 460 Joule 


الجالة ظط 
متجهة القوة الى الاعلى ومتجهة الازاحة الى الاسفل 
فان 180° = 0 اي 1= = 0180ع 


W=F.X cos 0 
w = 710 x0.65 x 1 
W = — 460 Joule 


التمثيل البيانى للشغل | 
# اذا تم ازاحة جسم أفقيا بتأثير قوذ ثابتة فأنه بمكن تمثيل العلاقة بين القودُ والازاحة ناء کما بے الشگل 
المحور الافقي يمثل الازاحة × 
کک 
والمحور العمودي ل يمثل القوهُ ۴ 


چ 
والازاحة × متغيرة من ج الى طا 


والقوةُ ثابتة فأن المساحة المظللة تمثل الشغل وتساوي 

مساحة مستطیل طوله (ا2) وعرضه xX )٥۴(‏ 
چ و 

W=F.X 

الشخل لعدة قوى مؤثرة في الجسم | 

يتم بتحليل كل قوهُ الى مركباتها مركبة شاقولية ومركبة افقية 
ويحسب شغل كل مركبة على حده ثم نحسب الشخل الكلي 


اطلب النسخة الاصلية من مكب الشمس حصرا 
موبایل/ ۰۷۸۰0۰۳۰۹۲/۰۷۹۰۱۷0۲٤ ٦۱‏ 


م 
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a X a>jl bÞ 


مكتب الشميس ۷۲ اعداد الاستاذ /وسام محسشن 

مثال 3ص 107/ شخص بسحب صندوق بواسطة حبل على سطح افقي خشن بسرعة ثابتة وبقوة شد 
۴ والراوية بين الحبل والحور الافقي × هي 37 فاذا تحرك الصندوق 5 بحيث كانت قوة 
الاحتكاك الانرلاقي هي 20۸ مامقدار قوة الشد ۴ ومامقدار الشخل المنجز بواسطة قوة 
الشد . وبواسطة قوة الاحتكاك الانرلاقي 

الحل / 

بما ان الصندوق يتحرك بسرعة ثابتة فان الجسم 2 حالة اتزان کد 

( قانون نيوتن الاۆل ) 0 = ×9۴ 


W = F.X = )0(.)( = 0 
Fx = fk 
Ww = -W 
۴ حيث ۷1 هو الشغل الذي تذله القوذ‎ 
و ۷2 هو الشغل الذي تذله قو الاحتكاك الانزلاقي‎ 
F cos O = f, 
F cos37 =20N 
F x 0.8 = 20 N 
20 
F=-— =25N 
0.8 
“Wı =Fcos 37X5 
Wı = 25 x< 0.8 x 5 = 100 [ 
Wı» = fcos 180 x 5= (20) (-1) x 5S 
W‹ = - 100 J 


القذ رة : Power‏ : 
شو المحدل الزمني لانجاز الشغل 

Power (Watt) = Work (Joule) / Time(S) 

P=wit 
Joule / 50٩٩ (٭) تقاس القدرةُ بوحدهُ‎ 
) W2٤٤ ( وتعرف بالواط‎ 
وهتاك وحده قياس للقدرة تسھس‎ 
(horse power) ( hp ) القدرةُ الحصانية‎ 
1 horse Power (hp) = 746 Watt 

(٭) هناك علاقة للقدرة تسمى القدرة اللحظية 


)11 وهي القدرۂ المتوسطة الشكل ر‎ !nstantaneous Power 
. حينما تقرب الفترة الزمنية الى الصفر‎ 
: تعطى بالعلاقة التالية‎ ۴١ عندما تكون القوهةُ ثابتة مع الزمن فأن القدرةُ اللحظية‎ 


َ چڪ‎ n a r n n n r n i a r a r r a n Sm a r mn r a a tm i r e nl Cm a e oy 
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ه 
مڪتب السمس ۷۴ الفيزياء للصف الخامس علمي 


چ 
work done (Wı) _ F.‏ 
Time (t) t‏ 


Instantaneous Power ( P; ) = 


Vv‏ ( السرعة اللاحظية) 


ج 
حيث © الزاویة بین ,۷ , ۴ 


م Oe egg‏ س e e e‏ ن س کے س سے چ یی ترت سے ی س e‏ ا کک س کے م ت کے 


مال 4 / مصحد كهرباني محمل بحدد من الأشخاص يرتفح الي الأعلى بسرعه اينه ك/ 0.7 
فاذا كانت القدرة الضى ينجرزها السلك الفولاذى الحامل للمصحد W2٤٤‏ 20300 
أحسب قوة الشد تي السلك . 

الل أ قوهُ الشد والسرعة بنضس الاتجاه 0= 0 

P_2F Vcos0: 


20300 = Fx0.7cosO0 
_ 20300 _ 
0.7 


هي قابلية الجسم على انجاز شغل وحده قياسها الجول 


ومن صورالطافة 

(1) الطاقة اليكانيكية وتقسم الى طاقة حركية وطاقة كامتة . 
(2) الطاقة الجرارية. (3) الطاقة الكيميائة . 
(4) الطاقة المختاطيسية . (5) الطاقة التووية . 
(6) الطاقة الكهرياثية . (7) الطاقة الضوئية . 
(8) الطاقة الصوتية . 

الطاقة الحركية : 


a e‏ کڪ م 
هي الطاقة التي دمتلكها الجسم يسبب حركته . مسل کره ساقطة - سیارۀ متحرکة ٣‏ شخص یرکض . 


الطاقة الحركية [ تعريف] هي القابلية على انجاز شغل بسبب حركة الجسم . ويعطى بالعلاقة التالية : 


وتقاس الطاقة الحركية بوحدة الشغل وهي الجول #انامل 


س/ ابت ان الشغل يساوي التخير في الطاقة الحركية للجسم المتحرك . 


W = F.X الحل/‎ 
FÊ =m.a 
+. W = (ma)X ¬ (1( 


mm am a a r n a a a n a a a n e r a n mm mm mm n e r mm n mm E mm n e r mm mm mm u n e r mm mm mm u mm e r mm mm n mı r n e e mm mm mı u mm e r mm mm mm u mm e r mm mm mm u mm e r mm mm | u e e r mm n mm u n e r mn n e | u mm e r mm n n | u n e e n n e‏ مد ن 
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مڪتب الشميس ۷٤‏ اعداد الاستاذ /وسام محسن 
Vj = Vî + 2aX‏ 
XA NY: a f]‏ 
بتعويض قيمة ×4 (1) 
ma(V?-V7)‏ 
2 


W =(ma)X = m( V7-۷?) 


W = (ma)X = 


W = mv? mv? 
W = KE, KE; = AKE 
وهذاايعتي ان الشغل الذي تنجزه محصلة قوهُ خارجية‎ 
۸۸۴٤ تؤشثر ب2 الجسم يساوي التغيرے طاقته الحركية‎ 
مع ملاحظة ان محضلة القوى تكون موجبحة اذا كانت‎ 


باتجاه الحركة وسالبة اذا كانت معاكااةبلاتجاه الحركة 


© من قانون الطاقة الحركية 
(1) كتلة الجسم 
(2) سرعة الجسم . 
مثال5/ سسارة 5تلنها ن) 0 تتحرك على ارص افقية ضغط ساق السيارة على الكوايح حسنما 
کانست تسیر اسر که ۸٩/۶‏ 0 فتوفنے بعد آن طحت مسافه ٣‏ 100 كما تي الشكل جد ماياتي : 


Kis 


(1) التغبر ے2 الطاقة الحركية. 
(2) الشخل الذي بذلته قود الاحتكاك 2 ايقاف السيارة . 
(3) مامقدار قوذ الاحتكاك بين عجلات السيارة والطريق على فرض انها بقيت ثابته. 
الحل/ 
(1) التغير 2 الطاقة الحركية A K‏ = الطاقة الحركية التهائية ؛(٤K‏ ) - الطاقة الحركية الابتدائية ۸K٤(:‏ ) 
AKE = (KE); — (KE);‏ 


2 ا کو 


=1 x2000×0 - 1 x 2000 × 202 


400 × 1000 -— 0= 
مقدار التغير 2 الطاقة الحركية ل 400000 - = AKE‏ 


(2) الشغل الذي بذلته قوه الاحتكاك W‏ - التغيرے الطاقة الحركية ۸۸۴٤‏ ۔ 


ھ 

مكتب السهمس ۷0 الفيرياء لاصف الخامس علهي 
W = — 400000 J‏ 

(3) الشغل الذي بذلته قوه الاحتكاك ×٥050(‏ »؟) = التغير2 الطاقة الحركية ۸۸۴ . 


AKE = fx Xcos 0 

0 = 0 

cos 180 = ~1 

KE = f Xcos 180 
KE = fx x 100 x—- 1 


C> 0‏ ےا 
00 `۴ 


قوه الاحتكاك N‏ 4000 = 


الطاقهة الكامنة . „ıı Potential Ene‏ 
هي كمية الطاقة ج الجسم را دمي او کس 
نفسم الى قسمين 
ww eT‏ ضعية ) . 
(b‏ الطافة الكامنة للمروتة!. 
ه) الطاقة الكامتة التشاقلسة ( الوضعية ) GPE‏ 
2 
هي الطاقة التي يكتسبها الجسم بسبب قوذ الجاذبية . 
٠ GPE = mgh‏ 
۳ كتلة الجسم . 9 التعجيل الارضي › رتفاء الجسه - 
تقاس الطاقة التثاقلية بوحدة الجول . 
ے الشگل التالي يوضح بکرتین مهملتین الا حتکات 
دفع الجسم 8 الى الاسفل أنه سوف 
مسافة 1 الى الاعلى. 
اڈ ٣‏ 
د ن الجسم 8 یشد الجسد ۸ الى الاعلى فهو يبذل شغلا مقداره 1 ٠‏ " ل يفقد طاقة وان الجسم ۸ اکت 
الطافة يساوي الشغل المبذول عليه اي ان الجسم A۸‏ ہے موضههك الجديد يختزن طاقة. . 


هاا خی د ی 
| لهساب الطاقة الكامنة التثاقلية نعتبر مستوی الارض هو المستوی القیاسی . 


والوزن نحملان جسمين متساويين بالكتلة وزن كلا منهها M9‏ أذ 


يبدا ياسقوط مسافة ١‏ الى الاسفل 2 نفس الوقت ارتفع الجسم ۸ 


هل نعلم 1 ان میاه الشلا لات الساقطة تمتلك طاقة كامنة وعند سقوطها تتحول ey‏ حركبك 
تنجز شغلا فتدور التوربينات وتولد طافة كهربائية . 

| 
ي / هل الشغل المبذول ني رفح صندوق والقدرة ذلك يتوقف على سرعة رفع الجسم؛ وضح ذلك؛ 
[o‏ ل يتوقف الشغل الذي تبذله قود الجاذبية على سرعة رقع الجسم ليكتسب طاق“ كامنة تثاقلة 


ا ) G.P.E = mgh‏ 
ولكن القدرذ تتوفف على سرعة الجسم والزمن ۳۶۴۰۷ چ p=‏ 


j OOOOROREIOREOOREISOPOPREBOOSORREOOREORRPIONEORESOREOOREDSREROHEPIEOROPORIEOPEORREOOPEONROROHEARREOOREOPIEIRERORISEEREREN 
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مڪتب الشمس ۷٦‏ اعداد الاستاذ /وسام محسن 
مال 6/احسب الفخير ي الطافة أنكا من | لښدا ي مجال الجاذيسة الأرضية لكتاب كتلنه و3 
عند سطح الأرض وعلى ارتفاع 2۳ هيث *و/" 10 و . 
الجواب / نعتبر مستوى الارض هو مستوى الاستاد اي 0 = ۸ ( الارتغاع ) 
ا وعندها الطاقة الكامنة التثاقلىة عند مستوى الارض 0= h‏ 


GPE, =3x10x0 =0‏ 
الطاقة الكامنة عند ارتفاع 2۳ 


GPE2 = mgh 
= 3 ×10 × 2 = 60 J 


و التخبر 2 الطاقة الكامتة للجسم A GPE‏ شو 
A GPE = GPE2-— GPE, = 60 —- 0 = 60 J‏ 


سوال / 
اعد حل المثال السابق على اقتراضص ان مستوى "سناد على الأرنقاع 2m‏ واثبت ان التغير2 الطافة 
الكامنة التثاقلية يساوي القيمة نضسها ل 60 . 
عتد مستوی GPE, = mgh = 0 3u‏ . (الطاقة التثاقلية) | 
GPE2 = mgh =3 x 10 x 2 = 60‏ ( علی اعتبار ان ۸ كمية مطاقة ل قاخذ اشاره) 
A GPE = 60 -0 = 60 J‏ 


الاستنناع / التغبر 2 الطاقة الكامتةه لایعتمد على اختیار مستوی ج : 


: Elastic Potential Energy : الطاقة الكامنة للمرونه‎ (b 

۾ من الامثلةالهمة على شغل تنحزه قود متغیره ل المقدار هو الشغل الذي N. EEE‏ 
+ ے الشكل التائي الفا مهمل الكتلة رطا على سطح آفقی املس )) iN \\ VV Uv.‏ 
شاقولي ومربوط من الطرف الآخر بكتاةه (۳). عند التأآثير فيه بقوه 2 

انضخاط مقدارها × فأن قوهُ تنشأً عن التابض تساوي القوهُ الخارجية مقدارا وتعاكسها 


2 سبيته هك القوهُ . 
حاصل د ب قوذ ساحبة او ضاغطة با طرف نابض مع مقدار التفير2 الطول ا ۵ 
۾ شو ل صرد : ٍ ٤‏ 


× خابت قوۂ التابض ویقاس بوحده N/"‏ 


× مقدار التغيرے طول النابض 


وحدات 


اة الكامنة للمرونة هي الجول ءاناهل 
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سسااشیی 2 الغيزياء لصف الخامس علمي 


مغال7 / نابض معدني ثابت القوة فيه "/۸ 200 ثبت احد طرفیه بجدار شاقولي ووصل طرفه 
الأخر بجسم كتلته و2 موضوع على سطح افقي املس كبس النابض ازاحة مقدارها 0.2 
ما اقصى انطلاق يكتسبه الجسم عند ازالة القوة الكابسة عنه . 
الحل / 
طاقة المرونة = الطاقة الحركية 
EPE = KE‏ 
1 2 1 
KK = 2 mv’‏ + 
 )200( )0.2( = < × 2 ×‏ 
4= ًر 
انطلاق الجسم ك/ص 2= ۷ 


هفظ لط Conservalioh of mechanical Energy : lal‏ : 
4 لقد تعرهفنا على ان الجسم يمكن ان نمتلك طاقة 
كامنة او طاقة خركية ولكن هل يمكن إن تمتلك 


طاقة كامنة وطاقة حركية 2 الوقت نفسه؟ وهل 


ا 


س j 400 000 j‏ 006 206 
يمكن ان تتحول الطاقة الكامتة الى طاقة 
حركية او بالعکس؟ 


# من الشكل التالي يتبين ان الجسم يمتلك الطاقةه 


` HM BOG IT 200 DOO JF 


عتد نتقاط مختلفة ے اثناء نثزوله (يأحمال 8 j‏ 000 600 
مقاومة الهواء والاحتكاك). e‏ 


1) عتد النقطة (ه) الجسم يمتلك اعظم طافقة كافية لانه عند أعلى أرتفاع () بدون ان يمتلك طاقة حركة لانه 
ساکن. 
2) عند النقطة (ط) سيفقد الجسم قسما من طاقته الكامنة ويكتسب قسماً من الطاقة الحركية. 
3) عند النقطة (ء) سيزداد الفقط بالطاقة الكامنه بسبب الاستمرار بتقصان مقدار الارتضاع () وبالمقابل تزداد 
طاقته الحركية.۔ 
4) عند النقطة (ك) سيكون للجسم طاقة كامنة تساوي صفراً لان 0= ولكن بأعظم طاقة حركية. 
س/ قذفت كرة شاقوليا الى الاعلى ني الهواء ماذا يحصل لقدار كل من الطاقة الحركية والطاقة الكامنة 
التثاقلية للكرة في اثناء حركتها؛ 
-[ يحدت نقص ب الطاقة الحركية (۴) اثتاء الحركة الى الاعلى بسبب نقصان السرعة K€ = > mv?‏ بيتما 
الطاقة الكامتة تزداد بسبب زيادة الارتفاع PE = mgh‏ 
Emech = PE + K.E‏ 
AKE = - APE‏ 


7 "EOE OOO SIE OEE“ 


1 


مڪتبا لشمس ۷۸ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
مغال8 / انزلقت كرة كتلتها و5۸ من السكون من نقطه د عبر مسار مهمل الأحتكاك كما في 
الشكل احسب سرعة الكرة عند النقطتين طا , € علما ان التعجيل الأرضى يساوي ”وإ 10 . 
الحل / 
(1) عند حساب الطاقة الكامنة التثاقلية نختار دائما مستوی lt.‏ وليكن مستوی الارض ف ترت الاستاد 
حیث ۸=0 


(2) لحساب السرحة نستخدم قانون حفظ الطاقة الميكانيكة بين الموقعبن هج , ط - 


الطافقة الميكانيكية بے الموقع الابتدائي - الطاقة الميكانيكية بے الموقع النهائي . 
KE; + PE; = KE; + PE;‏ 
E‏ 


ım vf + (mgh Jo = j m va, + (mgh)a 


"Ê | \ Ix 5x +5 x10 x 3.2= 0+5 x 10 <5 


0 = 160+ 252 | چ | کک دد 
en e 2‏ | 1 


سرعة الكرةُ عند الموقع طا Vp = 6 mis‏ 


اما السرعة عند التقطة € فتحسيها بتطبيق قانون حفظ الطاقة يبن الموقعبن طا , © . 
KEc + PEc = KE, + PEs‏ 


1m Vî +(mgh)e= Î mv + ( mgh )o 

3X5x Vî +*5x10x2= 1 x5 x 6+ 5 x 10 x 3.2 

سرعة الكرذ عند التقطة © Ve = 7.746 mis‏ 

سوال / الشكل يوضح كره موضوعة ني اعلى سطح مال اماي ir‏ اھوا ا“ 
املا الغراغات في الشكل في الحالات القالية ۰ 2 


(1) سقوط a Trg‏ 
(2) حركة كره على المستوى المائل . 


PE=(1 ل)(00‎ 
KE =(0)J 
@ 


EP=(25)J 
الجواب / ل(75)=‎ 


EP=(225)J® 
KE =(75)J 


PE=(0)J 
KE =(100)J 


گگگ ی 
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مڪتب الشميس ۷4 الفيزياء للصف الخامس علمي 


السخل المبذول بوساطة قوى فير llئlaفنظة Work done by Non cohsevveitive forces:‏ 
ان وجود قوى غير محافظة بے نظام خاضع للجاذبية يسبب تغيرا ا2 الطافة الميكانيكية للنظام اي . 
شخل القوى غبر المحافظة = التغر في الطافة اليكائيكية 


Work done by ( W n. = change in the ( Er — E; ) 
Non conservative force mechanical energy of the system 


Whnc = Ef E; 
| شخل القوى الغير محافظة‎ 
اذا كان شغل القوى غير الحافظة اب ( مدل ټوا الاحتكاك ومقاومة الهواء فاثه يسبب نقصان ب2 الطاقة‎ 
الميكانيكية) اما اذا كان شغل القوى غير الحافظة موجب ( مثل شغل الحركات والالات فنحضل على زياده ب2 الطاقة‎ 
. الميكانيكية للنظام)‎ 
سوال / انزلقت كرة كتلتها و 0.5 من التتكون عند الفقطة رد) على المسار المنحني كما مبين في‎ 
: جد ماياتي‎ ٥ الشكل اذا علمت أن المسار مهمل الاحتكاك ني الجرء د الى طا وخشن من ط الى‎ 
. سرعة الكره عند التقطة [ط‎ )1( 
) ٤ ( قوهْ الاحتكاك التي تتعرض لها الكرذ 2 الجزء من.8 الى © اذا علمست انها توقفت عند النقطة‎ )2( 
. [ بعد فطعها مسافة "۳ 10 من التقطة‎ 


الحل | 


من قانون حفظ الطاقة (1) 
الطاقة الميكانيكية 4 الموقع الابتدائي - الطاقة الميكانيكية ب2 الموقع التهائي . 


1 m vû + mgha = Î m vû + mghe 
x 0.5 x 0 + 0.5 x 10 x 5 = > x 0.5 x Vj +0.5 x 10 x 3.2 
9 
= 2 4 2“ 
25 = 0.25 v2 + 16 3 ۷= 
Vo = Tz =6 mis حركة الكرة عند النقطة ا[‎ 
(2) F = ma 
V2 = vş + 2aX 


0 = 36 + 2a x 10 
20a = - 6 


الاشارة السالية تعني ان التعجيل تباطؤ و/m‏ 1.8- = = 


E Ha 3 F=0.5x1.8 = 0.9 Newton  كlكتحiلا‎ ha 
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Abi 
اعداد الاستاذ / وسام محسن‎ N.  . : مكتب السهس‎ 
فالاون ع الرااة ب ادر دوت د ادد تطعا س و‎ 
= من خلال دراستك عزيزي الطالب تعرفت ان للطاقة صورا متعددة‎ # 
فمثلا عندما يكون الجسم على ارتضا تفاع 1 من الارض فأنة بيختزن طاقة‎ 
تسمى ((طاقة كامنة)) وعند ترك الجسم يسقط فأن هذه الطاقة‎ 
تتحول تدريجيا الى طاقة حركية وجميع الطاقة الكامنة اتتحول‎ 
الى طاقة حركية لحظة اصطامه بسطح الارض أي ان الطتاقة تكون‎ 
دائما محفوظة وهذه العملية تستتدا على أهم قواتبن الفيزياء هو قاتون‎ 
حفظ الطاقة والذي ينص((الطاقة لاتفتى ولاتسحدث ا (ولكن يمكن تحويلها‎ 
من صورة الى اخرى اي ان المجموع الكلي للطاقة 2 السكون يبقى شابتاً))‎ 
: Linear Moentum and Impulse : ğخفنلاlو الرزخم الخطى‎ 
يعرف الزخم الخ ۳ ب ا شرب ا و ان‎ 


س / علام بعتمد مقدار الزخم افيف 
ج/ 1) کتلة الجسم )٣(‏ 
2) سرعة الجسم (۷) 


س/ اثبت ان التخير في الزخم يساوى دفح القوة . 


i mV, #4 al الحل/‎ 
a 

چ و 

F=ma === (2( 

F=mr_ 3 Ft=mVr-mv 


Ft = Pç —P, ج‎ Ft = AP 
۴×) = تسمی قود الدفع‎ 


بها القوةُ 2 الجسم. 


ج ي ج حح ي gg‏ ر 
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ھڅ 
مڪتب النسهس ۸۱ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مغال9 / سیارة کتلتها ر و) 1200 ) اهسب . 
) زخمها حيتما تتحرك بسرعة m/s‏ 20 شمالا. 
) زخمها اذا توقفت عن الحركة ثم تحركت نحو الجنوب بسرعة كا 40. 
) التغير 2 زخم السيارة 2 الحالتين السابقتين . 
الحل / السرعة × الكللة = الزخم الخطي 
Liner momentam (P) = Mass (M) x velocity (V )‏ 
P = mv‏ 
a) Pı =mV, = 120020 = 24<10° Kg.mis‏ 
b) P = mV, = 1200<40 = 48x10 Kg.mis‏ 
التغبر في الرزخم = الزخم النهاني - الرخم الابتداني ٥(‏ 
AP = Pr-Pı‏ 
AP = 48 x103- 24 x 10° = 24x 10% Kg. mils‏ 


منال10/ اصطد مت سبارة كتلتها 4 ومقدار سرعتها و/207 بشجرة وتوقفت بعد ان 
قطعت مسافة 1.57 زمن قذرة 5 جد مغدار القوة المخوسطة ني ايقاف الشجرة للسبارة 
الحل / دفع القوة = التغيرفي الزخم 


ل 
Impulse ( Ft ) = chang in momentum e.‏ 


F.t = m(V; —V;) ۹ د‎ 

W= _m(V; =v; 
V, = 20 mis 3 (Vgz? 
۷۴ =0 ۳/۶ توقفت عن الحرکچ‎ W = ×20 (0-207) 
Fx0.15 = 1200(0 -20) | w= -600x< 400 3 W = - 240000 ل‎ 
Fx0.15 = - 200 سم‎ f pe 1 
ا‎ 0 -16×10* N الاشارة السالبة تعتي ان القوة اتجاهها عكس اتجاه الحركة‎ 


سوال / مافائدة الوسادة الهوائية (ودطءاد)الحوجودة فى السيارات الحديثة . 
ج / تعمل الوسادۀ الهوائية على تقليل تاثير القوذ الاجسام اشناء التصادم فتزداد الفترة الزمتية 

اللازمة لايقاف جسم السانق والركاب عن الحركة . 
هف الزخم الحضى : Coservation of liner momentum‏ : 
ان النغير في الزخم = دفع القوة 
وذالك بوجود محصلة قوى خارجية 
قما هي العادلة بين 

بين الزخم البخطي والدفع عندما يكون التظام معزو ب میگانیگنا اي محصلة القوى الخا 9 

المغير في الزخم = محصلة دفع القوة ir‏ 
التفير الزخم = YF =0 YF‏ 


7 ونت‎ ETE ETE yt e et et e n, e et e n, e E e, e e ie en e e n e e e e e e e ee eT e ey e e e e e et el e e. en E e nt e e e e e e E ee e ey e e e. n E. E, 
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ھ 
مڪتب السهس ازفا اعداد الاستاذ / وسام محسن 


زد پچ ل 
Ft = AP 0= m' Veş—mv;‏ > 


الكتلة بعد التصادم "١'‏ , الكتلة قبل التصادم١"‏ 
الزخم قبل التصادم = الزخم بعد التصادم 
المعادلة اعلاه هي قانون حفظ الرخم الخطي ويتنضص 


اذا كانت محصلة القوى المؤثرة في النظام تساوي الصفر فان الزخم الكلي للنظام يبقى محفوضا 


س/ متى يكون الزخم الكدي للنظام يساوي صفر اي محفوط 

ج/ اذا كانت محصلة القوى تساوي صفر. 

مغال 11 / شاحنهة کتلتها و3x×10*۸‏ متحركة بسرعة 101/5 تصادمت مح سيارة كتلتها 
a hi‏ ا أف انسر فة ك/" 25 #اذ| التصقت السيارتان بحد القصادم بایه 


mV, + mV» 
3x10* x10 + 1200» -25( = (30000 + 1200) x<Vo, 


سرحة السيارة الثانية (سالبة ) لاتها عكس الاتجاه 
270000 30000030000 


سرحة الجموعة بعد التصادم ك/" 8.65 = 31200“ tot = WUT WY‏ 


: Types of collisions : ع القصاد مات‎ 


هتاك ثلاثة اتواع من التصادمات هي 
ه) التخصادم المرن |dتl۾‏ : perfectly Elastic collision‏ : 
وهو التظام الذي بكون فيه الطاقة الحركيةه فل التصادم تساوي الطاقة الحركية بعد اسن 


الحركية قبل التصادم = الطاقة الحركية بعد التصادم 


الطافة 


هذا التنوع من التصادم لايصاحبه فقدان ب2 الطاقة الحركية 
ط) التصادم عديم المرونه ر غير مرن perfectly Inelastic collision : (ll‏ : 

هذا التنوع من التصادم تكون فيه الطاقة الحركية غير محفوظة ويصاحبه نقص كبيرے الطاقة الحركية . 

وان الجسمين المتصادمين يلتحمان بعد التصادم . 


gi OPIOIDS 


موقح طالاب الحراق WWW.iQ-RES. com _Qoianes _ Ouanes‏ @ ك 


© a me Î r am mr wem om r Î e mm mmr em om r Î e mm mr em om r Î e mm mr wm em r Î r am mr wm em r Î mr mm mr em pm r Î e am mr wem om r Î r mm mr wm em mr r mm er mm mr wm em r Î e am mr em om r Î me mm mr mm em r mm mm mr mm mr mm em mm mm mm mr mm mm mm em r mm mm mr mm mr mm em r mm mm r r mr mm pm mm: 7 


مڪتب الشميس AY‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 


€) القصادم غير الرن : ہoاوااامc Inelastic‏ : 
هذا التوع من التصادم لاتلتحم الاجسام مها واتما نبشى مفصولة ويصاحبه نقصان ے الطاقة الحركية مثل 


تصادم کرات البلیارد . 
س/ اذا تكون الشاحنة المحملة أكثر تد ميرا من سارت صقیرة عد اصطد | مھا بحسم کسر سساکن 
على فرض ان السرعتين الأبتدائيتين متساويتان؟ 

ج/ لان الطاقة الحركية للشاحنة أكبرا((كتلتها أكبر)) فتكون مقدرتها عل التدمير أكبر KE= mv’‏ 
KE a m‏ 
فكر / ما نوع القصادم الذي يكون فيه الطاقة الخركية والزخم الخطي محفوظان 
تذكر : (1) القصاد مات الغلاثة اعلاه تمي من التخير الحادث في الطاقة الحركية . 
(2) الزخم الخطي محفوظ مهما كان نوع التصادم . 
منال42/ ماكنه قطار كتلتها و “2.5-10 تتحركت بسرعة ك/". 8 أصطدمت بعرية ساكنة 
نها و) “10 × 1.5 وتقحردان معا بالانجاةانفشه بسرعة ء/. 5 اخسب التخير فى الطاقة 
الحرص للدطام 


أتاءالتسادم | 


لیکن K٤‏ الطاقة الحركية بعد التصادم › K۴:‏ الطاقة الحركية قبل التصادم 
التغير في الطاقة الجحركية = الطاقة الحركية بعد التصادم - الطاقة الحركية قبل التصاده 
نجد الطافقة الحركية K۴:‏ قبل التصادم KE; = > mı yû + ma v7‏ 
KE; = _ x 2.5 x 10° x 8 + 0‏ 
ل 10 × 80 = K٤:‏ الطاقة الحركية قبل التصادم 
E 2‏ : 1 
نجد الطاقة الحركية K۴:‏ بحد التصادم KEr = > ( mı + M2) Vtor‏ السرعة التهائية المشتركة للقطارين ١ب۷‏ 
KEF = > ( 2.5 x 10° + 1.5 x 10°) (5)‏ 
KE, = > (4 x 10°) x 5‏ 
KE, = 50 x 10°‏ 
AKE = = KE; - KE;‏ التغخيرے الطاقة الحركية للنظام 


x 10“ - 80 x 10“‏ 50 = 
حدث نقصان ے1 الطاقة الحركية اذن التصادم غيرمرن كليا لان الجسمان يلتحمان بعد التصادم A KE =- 30 x 10° J‏ 


a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a 
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سک 


ھ 
مكتب السهس . ۸٤‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


اس 1/ اختر العبارة الصحيحة لكل مماياتي اعتبر "١/97‏ 10 = و . 
(1) صبی تنه و) 40 یصحد سلما ارتفاعه الشاقولی 5 تی زمن 105 فان قدرته . 


: 20 w (a 
P= ت‎ a التوضيح/‎ 200W (b 
40x<10x5 0.8W (C 


FE =200W 


| 2x10%W_ 
200 w (b / الجواب‎ 


(2) تطسسيقا لقانون حفظ الطاقة فان الطاقة . 


) تستحدث ولا تضنی ۵) تفْتى ولاتستحدث 
)C‏ تفنی وتستحدث ۵) لاتفنى ولاتستحدث 


الجواب / هو ۵)_لاتفنى ولاتشتحدث | 

(3) اتجز جسم قدرة م٣‏ عند الانطلاق الآني 3m/s‏ فان مفدار انصی فوة ھی 
N (a‏ 248.7 : 

2238 N (b 
2613 N (C 


3600 (d 


j 746 =F<x<3 


746 


Fam 248.7N 248.7 N )a الجواب / هو‎ 


. احدى الوحدات الخالسه ليست وحدة للفدذرة‎ )4( 
Watt (b Joule — second (a 
hp (d N.m/S (C 


Joule —- second (a gھ‎ / urd Îs | 


(5) لحفظ مركية متحركة بانطلاق ا يتطلب قوة ۴ ضد الأحتكاك فالقدرة التي تحتاجها . 
Fv (bl F.v(a‏ 
F2 (d4  FIv(C‏ 
الجواتب / هر )a‏ ۴.۷ | 


_W_FX_ FE 
P= ¥ - و‎ = F.V / ق چ‎ | 
س ن س ي و‎ KX 
` @ WWW.iQ-RES.COM O@IQRES  @/iQRES موقع طلاب الحراق‎ 


ا ر ی کے وھ کے ا کے کا ر ی کے و اک ا کے ا ر ی کے و اک ا کر ا ا ی کے و ا ا کے ا ا ی کک یک و م کا ا ی کک و کک ی کا ا ا کا وک ج ر کا ی ی کک وھ کم ی کک وط س ا کا و کر ی کر وط س ا کا و کر ی کر وط س ا کا وھ کر ی کر و س ا کا وھ کر کا و م ا کا وھ کم ج کے و ع ا ا وھ کم ج کے و ع ا ا و ر ع ص وط ور 


مڪتب الشمس Ao‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
(6) جسم کلت (و1۸) يملكت طاقه كامنة تاقلية (eاuەل‏ 1) نسبة الى الأرض عند ما يكون ارتفاعه 


| GPE = i التوضيع‎ 0.012 m (a 
1 a د‎ 0.1 m (b 
| 9.8 mi (C 


„1r‏ ا 
0.1m‏ 10 


0.1m (b الجواب / هو‎ 


(7) جسم ورنه 10۸ يسقط من السكون من,موضح ارتفاعه الشاقولى (2) فوق سطح الأرض فان 
مغد ار سرعنه أحظة اصطدا مه بسطح الأرض تكون . 
m/s (bl 400 m/s (a‏ 20 
mis (d 10 m/s (C‏ 40( 
أ الجواب / هو ك) ك/ص ۷/40 
القوضيح : 
من فانون حفظ الطافة | 
الطافة الميكانيكية في الموقع الابتداني = الطاقة الميكانيكية في الموقع النهائي 
KE, + PE, = KE, + PE;‏ 
mv? + mğî= mv? + mgh‏ 


0 + 10×2 = 1)17 + 10×0 
20 = 0.57 
Vî = 1 =0 3, = 40 mis 


(8) الذى يخير عند ما يصطد م جسمان او اكذر هو . 

الزخم الخطي لكل منهما ) الطاقة الحركية لكل منهم 

(C‏ الرخم الخطي الكلي للاجسام 4) الطاقة الحركية لكل الاجسام 
الجواب / هو ) _الزخم الخطي الكلي للاجسام (حسب قانون حفظ الزخم 
(9) عند ما يصطدم جسمان متساويان بالكتلة ا اسر ی الزخم الي . 

3 يعتمد على سرحتي الجسمين التصادمين 

ا) يعتمد على الزاوية التي يصطدم بها الجسمان 

6) يساوي صفر . 

۵) یعتمد على الدفع المعطى لكل جسم متصادم . 
الجواب / هو (C‏ يساوي صفر . (مجموع 


الزخوم قبل التصادم = مجموع الزخوم بعد التصادم) 


صصص چک جح ج ج ج جج ج ج ص ج ج ج چ چچچ چ چ چ چ ھچ چ چ جح چ چ ھچ ج ڪڪ 


2 سے یو یت سرش ا C@ww. \Q-RES.COM O@iQRES  (D/iQRES‏ 


مڪتب الشميس ۸٦‏ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


س 1/ سقط جسم كتلته و> 2 من ارتفاع قدرة (ہ10) على ارض رملية واستقر فيها بحد ان قطح ہ» 3 
شاقوليا داخل الرمل مامتوسط القوة الغىي تؤثر بها الرمل علس الجسم !على فرض اهمال تافير الهواء 


الجواب / من قانون حفظ الطاقة الميكانيكية 
PE, + KE, = PE, + KE»‏ 
PE,+0 = 0 + KE»‏ 
PE, = KE»‏ 
Mgh = KE»‏ 
2kg x 10m/s x 10m= KE»‏ 
الطاقة الحركية للجسم لحظة وصوله سطح الارض ل 200= ر٤۸‏ 
اثتاء انغمار الجسم بے الرمل الى عمق 0.03۳ 
الشغل المبذول لايقاف الحجر (ر۴) = التغير بالطاقة للحجز )۸۸٤(‏ 
AKE = KE, - KE»‏ 
F x 0.03‏ = 200 - 0 
0 ۳ 
03“ 
E =Favg + (1W)‏ ۴ 
=Fag — (2x10)‏ 6666.67 
Fag = 6686.67 N (e‏ 
س2/ انزلقت سفار بخظل ان تطحت مسافة ہ36 
مامقدار قوة الاحتكاك بين اطاراتها المنرلقة الازبخة وساطة أ وق اذا كان معامل الأحتكاك 
الانرلاقى 0.7 ؛ مامقدار الشخل الذي بذلته قوة الأ هتاك على السسارة . 
اواس Fk = ukN, N = mg‏ 
N = 1250 x 10 = 12500 N .‏ 
f» = 0.7 × 12500 = 8750 N‏ قوذ الاحتکاك 
W = f{Xcos180° » W = 8750<36 x (1)‏ 
W = -315000 J‏ 
س3/ دفح صندوق شحن كتلته و)× 80 مسافة " 3.5 الى اعلى سطح مائل ر مهمل الأحتداكف ) 
ويميل براوية 37° بالنسية للافق مامقدار الشخل المبذول ني دفح الصندوق الشحن ؟ افرص ان 


الحل/ 


W=mg 

W = 80 x 10 = 800 N 

القوذُ الافقية المسبية للشغل هي 0ائ 
F = 800 x 0.6 = 480 N‏ 

W = FXcos0° 

W = 480 x 3.5 = 1680 J 


Y 
ˆ @ WWW.iQ-RES.COM _ OoianEs ` @ıiares موقع طالاب العراق‎ 


eS TD ITD TS E ECE MS HS MM ES NS MH ME E MS MH MM ES SO MH ME ME MM MH mM MS SO MH MN E MM MH MM MS SO MH MN KE MM MH mM MS MS MH MS ME MM MH mM MS MSO MH MS ME MM MH MM MS SO MH MS E mM MH MM MS SO MH E E MS MH MM MS MS MH E E MS MH MM MS MS MH E E MS MH MM MS SO MH E E MS MH mM MS MS MH E E MS MH mM MS O MS E KE MM HE MM MS MS E E E MM MS MM 


مڪتب الشمس ۸۷ الفيزياء للصف الخامس علمي 
س4/ مامقدار القدرة بالواط اللازمة لدفع عرية تسويق محملة بقوة افقية قدرها ١‏ 50 مسافة افقية 
مغد ارها دہ 20 خلال $ 5 . 


س5/ فوة الأحتكاك مقدارها ١‏ 20اقؤفر في صندوق كتلفة ق 6 يذزلق على ارض افقية . 
میا مش ار القدرة اللازمة لسحب الصندوق على الارضية بسرعة ثايتة مقدارة و/. 0.6 . 


: الجواے‎ 
W _ FX __ 
ت ڪر سا‎  _. FV 
{ 1 
P = 20 x 0.6 = 12 Watt 


6ON 


س6/ يستطيح جزار شد مقطورته بقوة ثابتة مغنداركا "12000۸ عندما تكون سرعته ا25۳ 
ماقسمة قد رد الجرار بالواط والقدرة الحصانية تحت هذه الشضروط . 
الحواتے 
القدرذ بالواط W‏ 30000 = 2.5 × 12000 = ۴۷ - ج ت p=‏ 
1hp = 746 w‏ 


القدرة الحصاتية ‏ مط 40.21 _ 30000 


746 

س 7| نما دان احد لاعبی كرة القدم کتلته و4 بپجری بسرعة قدرها 5ات 6 تام لایب من 
الفريق الأخر بشده من الخلف فتوقف بعد ان قطح مسافة قذدرها ب" 1.8 
(a‏ مامقدار القوة المتوسطة التي سببت ايقاف اللاعب . 
)٥‏ ماالزمن الذي استغرقه اللاعب ليتوقف تماما . 


P= 


__ الجواب/‎ 
F = ma 3 F =90a (1 AP = mV, mv, | طريقة نة‎ 
V? = Vî + 2ax a لايجاد‎ AP = 0-90x<6 » AP = —540 Kg.mis 
0 = 36 + 2x 1.8 x a = 36 + 3.6 a i E . 
- 36 = 3.6 a Ft = AP. التغيرے الزخم = الدفع‎ 
س واس 10ے کک = و‎ )2 
3.6 


تعوض (هa)‏ بے معادلة (1) 
F= 90x (-10)‏ 
القوذ التي سببت ايقاف اللاعب N‏ 900 -= ۴ 
لایجاد † Vr = ۲ + at‏ 


الزمن الذي استغرقه اللاعب ليتوقف 5 .0= 0=6+(-10)t  310t=6 3% t=‏ 


~~ -- 
a < - ا‎ 


| ۴ تش ت س‎ TERETE ETT EET TEETER HEEE 


` @ WWW.IQ-RES.COM ` O@iiaREs 


مڪتب الشميس AA‏ اأعداد الاستاذ / وسام محسن 

أ له أ افسة 
س1/ وضح جسم على سطح أفقي خشن. أثرت فيه قوة سحب مقدازها )40۸N(‏ تميل بزاوي مقدارها 
( 37) بالنسية للافق. فتحرك الجسم مسافة افقية مقدارها (12) بسرعة ثابتة في زمن مقداره 
(45) جد. 


(a‏ مقدار شغل قود السحب. 
(b‏ قدرۀُ السحب. 


Fsin37° 
e F=40N 


0 0 
(اعتبر ان 0.8 = 37 ه») Fcos7‏ __ 


چ 


) لدينا العلاقة : 


Work done (W) = Force (F) x displacement (X) x cos 
W = FxcosO 
وبالتعويض 2 العلاقة السابقة نحصل علي؛‎ 


0 ™ 


ا 
2 
E:‏ 
EE:‏ 
ا 


“W = 40x 12 x cos 37 
“~W = 40x 12 x 0.8 
“WW = 44 وهو مقدار شغل قوذ السحب (ل)‎ 


7 
۴ ا‎ 7 1 3" 
٠“ ط) لدينا العلاقة‎ 
ا‎ e 
ö | ا‎ E ۳ ap 
0 ۴ 1 ۳ a 0 
ا‎ ower PB ~~ ا‎ e E 
سا‎ I O: E E E 
2: ا‎ EEE SE 0 0 SE 
E I E E E 
E LE 2 0 E 
a E ا 0 : ا‎ 


timelft : a 
SSE . 
e 5 2 2 
۰ E. E 2 
5 BRP 0 
E E EÊ 
5 سے‎ 8 i: | 
ا‎ E 
a ڪڪ‎ -_- E 
E 
ا‎ 


وبالتعويض 2 العلاقة السابقة تنحصل على : 


وهو مقدار قدرة السحب “p = 96 W‏ 
س2/ اراد سحب صندوق ساکن على شکل متوازری مستطیلات کتلته (و)10) من اسفل سطح 
مانل بفترص انه مهمل الاحنكاك الى اعلاه فاذا تان طول السطح الال يساوي (5) وارتفاعه عن 
سطح الارض يساوي (3). فأحسب: 


(a‏ مقدار الشغل الذي يجب ن تبدله قوهُ موازنة للسطح المائل تدقع الصندوق للاعلى بسرعة ثابتة المقدار. 
ط) 2 حالة اذا اردنا رفع الصندوق الساكن راسيا الى أعلى مسافة ("3) عن سطح الارض بسرعة ثابتة المقدار من 
غيرالاستعانة بالسطح المائل فكم سيكون الشغل المبذول بل هذه الحالة؟ 
اهتبر ان التعجيل الارضي يساوي (10/5) 
ج /من الشكل يكن ملاحظة بأن؛ F= mgsinê’‏ 
حيث (0) تمثل زاوية ميل السطح المائل عن سطح الارض. 
وبالتعويض بالعلاقة السابقة نحصل على : 

F = 10 x 10× 

“ F= 60 N 


E CR aCe Fah Kix Cr ا ا د‎ e 


ا 
e A Ch Cr Sah Ki Crs GTR ah HSCS hs GOT GS Eh ROR GTR Es aC =.‏ کاک RTE Ae IRC e, ROC a a Ca a, RUT Tab RCA e, ROC AF Ca ha RC Ra CaS ea OTE aA, KIC, UCR e RF KC as, Cpe a‏ > ا 
34 #4 = " - 
ا 
۳ چ لیے ق : | 1 4 2 |ء 
e 1‏ 
e e e e a a mm > e e mm i a > e e e e a î e e mm mm mm mm mm i ma e mm 3‏ د e e e e mm Î mm > e e e a a a a‏ د e e e mm a mm‏ د > ST +¬. 2 mE TK KHK mE E KH EK mE KE KH KE mE TE KHK mE KE KHK KE mE E KK mE _- - a mm‏ 


مڪتب الشميس ۸۹ الفيزياء للصف الخامس علمي 
ولايجاد الشغل )W(‏ لديتا العلاقة الاتية, W=FxcosO‏ 

حيث (0) تمثل الزاوية بین القوة (۴) وطول السطح الائل (×) 

وحيث يلا حظ من الشكل بأنهما متوازيان وبنفس الاتجاه وبذلك فأن (0 = 0) 


وان (1 = 0 sەع)‏ 


ويالتعويض بالعلاقة السابقة تحصل على ؛ 1 W = 60 x 5 x‏ 
(ل) 300 = .W‏ 
ط) ے حالة اذا اردنا رفع الصتدوق الساكن ي الى أعلى فضي هذه الحالة فان الشغل الذي بذل على الجسم ضد 
الجاذبية فأنه يساوي الطاقة الكامنة التثاقلية (طاقة الوضع) اي ان؛ W = GPE = mgh‏ 
وبالتعويض بالعلاقة السابقة نحصل على : W=10 x10 x<3‏ 
(ل) 300 = W‏ 


لاحظ ان نتيجة الفرع (5) هي نفسها تتيجة الفرع () 
س3/ اثرت قوة افقية مقدارها ([30) تي جسم کته (وا5) فحرضه مسافة أفقية من حالة السكون 
ويأتجاه تأثير القوة. احسب الشغل المبذول بهد (45) من بدء تأثير القوة! 


جا لديتا العلاقة F= ma‏ 
وبالتحويض بالعلاقة السابقة نحصل على؛ xa‏ 5 =30 


30 
= > = 6 )m/7( 


ولايجاد المسافة الافقية (×4) تستعمل العلاقة ؛ 
AX = vıAt + a (A)‏ 


حيث ان (0 = :۷) لان الجسم تحرك من السكون ويالتعويض بالعلاقة السابقة تحصل على: 
Ax = 0 x 4+ x6 x (4)‏ 
AX = x 6 x 16‏ 
"Ax = 48 (m)‏ 


ولايجاد الشغل نستعمل العلاقة ؛ W= FxcosO0‏ 


ویما ان المسافة الافقية هي بانجاه تآثبر القوهُ الافقية اي ان الزاوية (0=0) و (1= 00ع) وبالتعويض بالعلاقة 
السابقة نحصل على : 1 W = 30 x< 48 x<‏ 
وهو الشغل المبكذول. (ل( 144 = ~W‏ 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبایل/ ۰۷۸۰0۰۳۰۹۲/۰۷۹۰۱۷۵۳۲۶٦۱‏ 


iL Pega apa a e aL Pega a sre aa Pega a eya a ae Pega Casa a e1 Pega rey Tl 
س ن ن ن ن ن ا ت س ا ا س س س س س س س س س کے‎ 


Bu WWW. iQ-RES. com __ Qeiones _ __ Qnares_ مو موقع د طلاب العراق‎ 


مڪتب الشمس ۹۰ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
/٥‏ جسم كتلته (و1۸) يتحرك لاعلی بسرعة مقدارها (1/5) مندما کان على ارتفاع (3) عن 
سطح الأرض. فكم كانت سرعة هذا الجسم عند ما كان على ارقفاع («2) عن سطح الأرض؛ اعتير ان 
الجسم واقح تحت تأثير مجال الجاذبية الأرضية فقط وان التحجيل الار ضي يساوي (و/ 10) 
ج/ نختار مستوی أفقيا نفترض عنده الطاقة الكامنة بل مجال الجائبية تساوي صفرا وليكن مستوى سطح الارض 
ولحساب السرعة عند النقطة (ه). تطبق فاتون حفظ الطظاقة الميكانيكية بين الموقعين (ه) و (ط). 

(KEf)b + (PEr)b = (KEi)a 3 (PEi)a b 
:. — mv + (mgh)p = 5 mv2/+ (mgh)a 


2 
. بالتعويض بالعلاقة السابقة تحصل على‎ 
1 1 
3X1 xX (D+ 1x ET X3 xv2 + 1x10 XZ i Î 3m 


v2 
.. =+ 30 = س‎ + 20 


2 2 7 


مستوی سنطح الارض وبضرب طربة المفادلة (2×) نحصل على ؛ 
v2 + 40‏ = 60 +1 

mv? = 21‏ + 
وبجذر طرة المعادلة ينتع: vw = 4.583 )m/5(‏ .. 


وهي سرعهة الجسم عندما کان غلی ارتفاع (2m)‏ عن سطح الارض. 


ك/ تتحرك كرة كتلتها (و0٥2)‏ أفقا باتجاه جدار عمودي فوصلته بسرعة (و/اہ30) 
واصطد مت به ثم ارتدت عضہ اباسرعہ (10۸/5) | حسیے: ۰ 
3 التغيرے زخم الكرةذ. 
(b‏ مقدار دفع القوة المؤثرئ. 


جا ) لديتا العلاقة 


Change in momentum (Ap) z final momentum (P;,) - initial momentum (P;) 
:. APB = Pr ~P; 
. Ap = Mv; ~ MVij 
. AP = m (Vr — Vi ) 
و بالتعويض بالعلاقة السابقة تحصل على ؛‎ 
AP = 100 x 10” [ 10 (-30)] ی‎ 
„AP = 100 x 10 (10 + 30) ڪرڌ‎ 
„AP = 100 x 107” x 40 
AP = 4 (kg.®) وهو التغير2 زخم الكرة‎ V; = 104 
لديتا العلاقة,‎ )٥ 


Impulse (Ft) = change in momentum (AP) 
التغير الزخم = الدفع‎ 


:. Impulse (Ft) = ga = 4 (N.S) 


وهو مقدار دفع الوه المؤثرة > N.s=kg. ,.s=kg.‏ ) 


E 
مڪتب السهمس ۹۱ اعداد الاستاذ / وسام محسن‎ 


ص 
2-8 ا 1 a‏ 
2 ا ا 
u‏ 


الحرك a2‏ الدائرية والذور انبة 
Circular and Rotational Motion‏ 
الحركة الدانزية 


الجسم الجاسی | هو جسم خير قابل للتشوه والتشكيل ابتأثير القوى والعزوم الخارجية. 


الحركة / هي تغيرمستمر ب موضع الجسم بائنسبة اف جتتم اخ تهترضهة خاب 
انواع الحرده الحردة / 
(1) حركة انتقالية ت حر a‏ 
گه دا 
(2) حركة دورانية E Ra‏ 
(3) الحركة الدورية (سيتم دزاشته في الفصل الفادم) - 


س/ جسم يتحرك بسرقة (ا) عل خط متعتقيم بانجا م الموجب لحور > ر 
أثرت عليه قوة أفقية (۳) باتجاد سرعة الجسم ماذا يحصل لقدار السرعه 
وما نوع التعجيل؟ 


E‏ ستزداد مقدار السرهة الخطية (۷) تلجسم حيث ان 0< ۷ = ۷۲ = ۷ أابسبب أكتساب الجسم تعجيلا خطيا 


II 


تسارعیا۔ 

س/ جسم يتحرك بسرعة (۷) على خط مستقيم بانجاه الموجب احور × 
أثرت عليه وة مضادة للحركة عكس اتجاة السرعة للجسم. مادا 
يحصل لقدار السرعة وما نوع التحجيل؟ ر 

چ | ستقل مقدار السرعة الخطية ۷ للجسم حيث 0> ۷ - ۷٢‏ = ۷ لبسيب أكتساب الجسم تعجيلا خطيا 


س/ جسم يتحرك بسرعة (۷) على خط مستقيم بانجاه الموجب لحور × 
أثرت عليه قوة عمودية على متجه السرعة للجسم ماذا يحصل لقدار 


السرعة وما نوع التعجيل؟ 
ج / سيتغير اتجاه سرعة الجسم ويتحرك بمسار دائري حول نقطة محور دوران بسبب أكتساب الجسم تعجيار 
مرکزیا. 


* تسمى القوة التي تجعل الجسم يتحرك على مسار دائري بالقوهة المركزية )۴١(‏ - 


ا 


° @ wuwia @- 'RES.COM _ OoiorEs _ Qiiares ِ ر موقع طالاب العراق‎ 


مڪتب الشميس 4۲ الغيزياء للصف الخامس علمي 
أمغلة على الحركة الدائرية: 


- حركة فوهة إطار الهواء 4 عجلة الدراجة. 

- حركة الشخص الجالس 2 دولاب الهواء الذي يدور بمستوى شاقولي. 
- انعطاف السيارة على طريق متعطف أفقي. 

- حركة الاليكترون حول التواة الذرة ٠‏ 

- حركة الأرض حول الشمس. 

هي حركه جسم على مسار دائري بنصف قطر خابت حول محور دوران ثابت وققسم الى قسمين . 
(1) حركة دائرية متتظمة . 

(2) حركة دائرية غير منتظمة . 


(1) الحركه الدانرية المنتظمة : 
هي حركة الجسيم على مسار دائري بانطلاق ثابت (مقدار السرعة 
ابت وانجاه غیر ثابت) مثل حرکة طائرۀ بمستوی افقي علی مستاز 
دائري کما بے الشکل اجاور او حركة الالگترون حول تواذ الذرة اق 
حركة الكواكب حول الشمس . 
س/ ما هي خواص الحركة الدائرية المننتظمة 
جا (1) انطلاق الجسم الثابت (مقدار سرعة ثابتة). 
)2( انجاه الجسم متغير باستمرار.(اتجاه سرعة الجسم متغيرة) 
(2) الهركة الدادرية غير المنتظمة : 
هي حركة الجسيم على مسار دائري بنصف قطر ثابت وبانطلاق غير 
تايت ( غير منتظم ) وانجاه غير تقايیت (الجسيم يدخل مابين طاقة 
حركية وطاقة كامتة متغيرة باستمرار اثتناء دورانه لذلك يكون 
الانطلاق خير ثابت). 
مغال ذلك / (1) حركة اطارالدراجة الهوانية في العجلة التي تدور. 
(2) رکه شخص جالس في دولاب هواء يدور بمستوی شاقولي . 
س/ ماهي خواص الحركة الدانرية غير منتظمة . 
8 (1) اتطلاق الجسم متغيرة ( مقدار سرعته متغيرة ) . 
(2) اتجاه الجسم متغير باستمرار ( اتجاه سرعته متغير باستمرار ) . 
س/ ماهو اتجاه الجسم المتحرك حركة داضرية في اي لحظة . 
ج /باتجاه المماس لساره الدانري ب2 النقطة التي كان فيها الجسم ب2 تلك اللحظة . 


الأزاهة الرزاوية والسرعة الراوسة : ر٤ز‏ هام۷ Angular displacement and Angular‏ . 


لنتعرف اولاً على انظمة قياس الزوايا حيث هناك ثلاثة انظمة نجسب لقياس الزاوية . 

يتم وصف الحركة الدائرية بدلالة زاوية دوران الجسيم (الازاحة الزاوية) وهذا يعني كل تقطة من نقاط الجسم الجاسئ 

الذي يدور حول محور ثابت (باستثناء التقاط الوافعة على محور الدوران) تدور بالزوايا نفسها وللمدة الزمنية نضسها. 

# لقد مر عليك عزيزي الطالب الكميات المهمة ب2 الحركة الخطية (الازاحة الخطية × لواسرعة الخطية ۷ 
والتعجيل الخطي (ة) نتاظرها بل الحركة الزاوية ( الازاحة الزاوية 40 › السرحة الزاوية )W(‏ والتعجيل 
الزاوي ). 


الشمس 4۹۲ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


الراوية نصف القطرية : 
هي الزاوية المركزية 2 الدائرة والتي تقابل قوس على محيطها طوله يساوي نصف قطرها 
المحسسط 
الزاوية الدائرية = 360 = دورؤ= = rad=‏ 271 
. دق 
0 ( = طول القوس (5) 2 5ے 2 
نصف القطر(۲) r۲‏ 
وعتدما تكون 8S‏ دور كاملة فهو يساوي محيظ الدائرة 2Tr‏ 


حيث الازاحة الزاوية تكون . 


الازاحة الزاوية ( 


0 = ۳ = 27 rad 


۲۵١ (‏ ) تعني نصف قطرية 


العلاقة بين الانطلاق ألخطى والانطلاق الراوى : 


الانطلاق الخطي المتوسط هو المعدل الزمني لللتخير 2 فيكۇن V= 2T . a= E‏ 
المسافة الخطية . ا 
18 
As r;‏ س 
T Vavg “r 3 ۸s =0‏ 
ا 8 تها ان التردد f‏ يساوي T‏ 
At‏ 
2rîf‏ = @. 
اما الانطلاق الزاوي المتوسط فهو المعدل الزمني للتخير ا 
ا هه , 


2 مقدار الازاحة الزاوية . 


۸0 (1) السرحة الزاوية (0 مقدرة evs‏ 3 ا وتسمی 
zg =‏ 
At‏ بتردد الدوران ؟ وان ۲۵۷/۶ تعني ٣z‏ هيرتز وهي وحده 
Vavg 3 x< @avg‏ 
التردد. 
V=rx<o‏ | £ 
اي : الانطلاق الخطى للجسيم = بعد الجسم عن (2) السرعة الزاوية (0 اذا كانت مقدرد ك/ل۲2 
مركز الدوران > الانطلاق الزاوي للجسيم . E gaa e‏ 
حتدذها يدور 1 حسه دورۀ گاما2 فأن الانطلاق الخط' (3) التردد الراوي ((0 ) بوحده rev/s‏ يساوي نردد 
ساوي محيف الف ارط مقسوما صل الدورة الواحة ۲ الدوران ؟ بالمقدار ولكن يختلف عنه بوحده القياس . 
مغال/ قرص يدور بسرعة زواية ر م۲ 5400 ) هسب . 
8) التردد الزاوي وزمن الدورة الواحدة للقرص . 
۵) اذا كان نصف قطر القرص ( "۳ء 28 ) فما هو الاتطلاق الخطي لجسيم يقع على محيط القرص . 
الحل | rpm‏ تعني erminuteمp‏ tionاrevo‏ اي دور / دقیقة .)re۷/۸(‏ 
5400rev 1 rev‏ _ . 
Hy‏ 0= 0= ي =( 
minute "60 sec 8‏ 2 
٠‏ 1 1 
أ زمن الدورة الواحدة e gi FT‏ 
f oy SCOOP OEE OEE ~E * 1‏ 
موقع طلاب مسن WWW.iQ-RES.COM @oianes QıiarEs‏ 1® 


a. e E E, apm, _ e _ " _ اہ و ج ,جع ج‎  _ pe, e e Ea, ape , _ e _ __ ج س کے ج د‎ e E, apm , ___ En, apm, e _ ج ج ج ج ا‎ mg _m_ p _ _ _ e _ ر‎ e, e „e _ e _  _ __ ج د ج س کے ج د‎ a ج ج‎ gE, E. E_ e _ peg _ pp E , _ === = =~ 


4 
مڪتب السهس A‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
(نصف قطرية) (۲84= 27× دورة) ۲۵۷ لديتا الاتطلاق الزاوي ض هو 0=27 
دورڈ V@؟ ad‏ تصف قطرية x90 = 1807 rad/s‏ 27 = ® ۴ 
V = 0r‏ 
مقدار الانطلاق ‏ 5/ "15814 = 0.88 ×180 = 28. x0‏ 1802 = ۷ 
^ نجويلات مهمة للسرعة الزاوية س 
rev ZN‏ 
ا 7 min‏ 
SS 60 0‏ | 
دورهۀ Q= = 3 = 4.77 rev‏ 


التعجيل المركري والقوة المركرية ' 
التعجيل المركري ( 3٥‏ ) هو التعجيل الذي يمتلكه الجسم التحرك حركة 
داثرية بسبب تغير اتجاه السرحة وليس مقدارها وهذا التخيرے الاتجاه نحو 
مركز المسار الداثري للجسيم لذلك يسمى بالتعجيل المركزي ( 3٥‏ ) ويحسب من 
القانون التالي . 


رک | ب 


aC =‏ 
هلاحظة/ اتجاه التعجيل نحو مركز المسار الدائري 
القوة المرقریة : ر۴ ) 

هي القوهة التي تؤّثر على الجسم المتحرك وتسبب التعجيل المركزي فتجعله يتحرك حركة دائرية وهي توؤثرعلى > 
الجسم باتجاه مركز مساره الدائري لذلك تسمى بالقوةُ المركزية 

س/ ماهو الشرط الواجب توفره اجعل الجسم يتحرك حركة دائرية . 

ج / وجود القوذ المركزية . 


ھھھ ب ضصضصضصضصضصھ  gg‏ ببب صصص بص بيص ھھهصببڪ ڪڪ َ 
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مڪتب الشمس ۹۵0 اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 
اشتقاق قانون القوة المركرية : ناا 


من قانون نيوتن الثاني 
F = ma‏ 
F=Fe ,a=ac‏ 
Fe = mac‏ 
y2‏ 
(القوهُ المماسية بدلالة السرعة المماسية) 2 Fc = m‏ 


e : E 
ا‎ 
2 aaa 


(ro) 
r 
(القوة المركزية بدلالة السرعة الزاوية) © ۲ "= ء۴‎ 


س/ ماهي الحوامل التي يعتمد عليها مقدادالقوة المركرية. 


2ر 
جا من خلال العلاقة التالية م Fc = m‏ 


Fe = m 


(1) كتلة الجسم االتاسب معها طردية 
(2) سرعة الجسم ويتناسب معها طرديا. 
(3) نصف قطر السار الدائري للجسم ويتناسب معها عكسيا. 
س/ ماهي الحلاقة بس-٠‏ 
(1) اتجاه سرعة الجسم المتحرك حركة داثرية وانتجاه القوة المركريه . 
ج / عمودیان على بعضهما ( متعامدان ) . 
(2) اتجاه سرعة الجسم المتحرك حركة ذائرية واتجاه التعجيل المرقرى . 
چ / عمودیان على بعضهما ( متعامدان  )‏ 
(3) اتجاه القوة المركرية واتجاه التعجيل المركزي للجسم المتحرك حركة دافرية . 
ج / بنفس الاتجاه ( اتجاه واحد نحو المركز) . 
س/ هل ان الجسم المتحرك حركة دائرية منتظمة متزن أم غير مقزن . 
ج | غيرمتزن لانه يمتلك تعجيلاً هو التعجيل المركزي تاتج من تأخير القوة المركزية ( لأن محصلة القوى 
الخارجية لاتساوي صفر) ء 
س/ فل ان القوة المركزية تنجز شغلا على الجسم المتحرك حركة دائرية ؟ وضح ذلك . 


ج / كلا لاتنجز شغلا لانها متعامدة مع اتجاه حركة الجسم . 


حیت 0 W=F XCos‏ 
W =F XCos 90 35 W=0‏ 
Cos 90 = 0‏ 
س/ علل مایلي : 
(1) دوران الالكترون حول الضواة . 
ج / لأن القوذ المركزية التي تسبب حركتةه الدائرية هي قود التجاذب الكهرباني بين التواة الموجبة والالكترون السالب . 
(2) دوران القمر حول الأرض . 
ج / لأن القوةُ المركزية التي تسبب دورانه هي قوهُ التجاذب بين الارض والقمر التي تجعله يستمر بالدوران حولها. 
اا کے > > ڪڪ n‏ 
دوت اوا WWW.iQ-RES.COM O@IQRES  @/iQRES‏ @ ` 
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مڪتب اسمس ۹٦‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
زوال القوة المركرية : 
ان القوهُ المركزية هي التي تولد الحركة الدائرية المنتظمة وهي التي تغيرے سرعته المماسية الائية . 
س | مادا يحصل د غوففت أاخوذ المركزية عن الخاثير على الجسم المخحرك هرك دانرية في آي لحظه 
و ما هو اتجاه الجسم ؛ وضح ذلك . 
چ / ان زوال القوه المركزية يعتي توففها عن التاثير لذا سينطلق الجسم بخط مستقيم باتجاه المماس ساره الدائري 
من تلك النقطة وبالانطلاق الذي يمتلكه الحسم د تلك اللحظة وعندئك يخضع الجسم لقانون نيوتن الاول . 


س | هل جميح الأجسام التي تتحرك حركة دائرية اها نفس القوة اكت 
ج | كلا حيث ان لكل حركة دائرية مسبب رئيسي لتوليد القوه المركزية مثل؛ 
- قو الاحتكاك الشروعي بين اطارات السيارة وارضية المنحعطف هي القوه المركزية لابقاء السيارة 2 مسارها 
الدائري. ا 
- قود الجدذب بين الارض والقمر هي القودُ المركزية اللازمة لايقاء القمر بے مساره الداتري. 
- قود النجاذب الكهربائي بين النواد والالكترون هي القوذُ المركزية اللازمة لايقاء الالکترون ے مساره الدائري. 
- قوهُ شد الخيط لجسم مربوط بطرهها ويتحرك حركة دائرية. 
عل مايل | 
(1) تفلت قطرات لاء عن الملابس في الحوض النشاف ني الخسالة عند ما تدور بسرعة. 
ج | لأن قوهُ التلاصق بين قطرات الماء مع الملابس اقل من القوذ المركزية اللازمة لتدوير الملابس بمسار دائري 
لدا تتطلق بانتجاه المماس وتخضع لقانون نيوتن الاول. 
(2) عند شحذ سكين بالمشحذ الدائري تتطاير شظايا الحديد المتهية باتجاح المماس . 
ج | بسبب انعدام القوة المركزية اللازمة ابقائها على مسارها الدائري لذا تنطلق بأتجاه المماس وتخضع لقانون 
نیوتن الاول. 
(3) تنفصل كتل الطين العالقة بأطارات السيارة عند ما تزداد سرعتها؛ وبأى انجاه تنطلق؛ 
ج | لان قو تلاصق الطبن بالاطار تصبح أقل من القودذ المركزية اللازمة لابقائها على i‏ اللدائري لدا تتفصل 
كتل الطين وتنطلق بأنجاه مماس للأطار. 
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څ 
مڪتب اسمس ۹۷ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
الهرده الد أسريه فير المنتظمه . 
درستا 4 الحركة الدائرية المنتظمة ان الجسم الذي يتحرك حركة دائرية بانطلاق ثابت تكون حركته الدائرية 
مننظمة . اما اذا كانت حركته بانطلاق غير منتظم تكون حركته الدائرية غير منتظمة 
4 الحركة الدائرية المنتظمة يكون التعجيل المركزي عمودياً على متجه 
السرعة المماسية الآنية . اما بے الحركة الدائرية الغير منتظمة فأن التعجيل 
المركزي ليس عموديا على متجه السرصة. المماسلية الأنية وبالتالن هان التعمجيل 
لايتجه نحو مركز الدائرة وهنا يتخلل التعجيل الى مركبتين أحدهما عموذية 
على متجه السرعة المماسية الاتية يسمى بالتعجيل المركزي ( ٥‏ ) والناتج من 
حدوث تغیرے اتجاه سرحة الجسم المماسية الانية والمركبة الثانية افقيه 
موازية لمتجه السرعة المماسية الآنية يسمى بالتعجيل المماسي ( 37 ) والناتج أ 
من تخير مقدار سرعة الجسم | 
ان منجه 3٥‏ عمودي على متجه 3۲ ومحصلتهما نجدها من اعلاقة فیثاغورس 


2 2 
la +a‏ .= 
وهدا مقدار اإحصلة ج ٍ3 کک 


اما الانجاه فتجدة من tanû e‏ 
a‏ 


حركة المركبات على المنعطفات الأفقية : 
ان القودُ المركزية التي تسيب حركة المركيات 
على المنحطضات الافقية هي قوذ الاحتكاك 
الشروعي ء؟ بين عجلاتها والطريق المنعطف . 


قود الاحتكاك ي يجب ان لاتزيد عن sN‏ حبث اا معامل الاحکاتك الشروعي fs = LN‏ 
١‏ رد فعل الطريق المتعطف الاققي ونکون عمودية على المركية ونساوي وزن السبارة w = mg‏ 


mV < UN 3 < Ligmg 

۷2 | 

sg‏ ك Llgg %» ac‏ ك 

وهذا يعني ان التعجيل المركزي ٥‏ لايمكن ان يزيد على وي 
وتكون سرعة الامان القصوى دون ان تجتح عن الطريق 9٣‏ - 


من المعادلة اعلاه نلا حظ انه لاوجود لكتله وهذا يعستي ان السيارة والشاحنة والدراجة يمكن كلا متهما ان تسبر 
بتفس الانطادذق على المنعطف تفسه وبامان . 


ص ج ي ڪڪ 
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ج 
مڪتب السهس ۹۸ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مثال / مركبة تسير بانطلاق ‏ 108| مامها منعطف أفقي نصف قطره 80 فأذا كان محامل الأحتكاك 
الشروعي بين الاطارات والطريق 0.5 هل بأمكان المركية اجتياز هذا المنحطف بهذا الانطلاق؛ 


الحل/ و ے 1000 V=108*"=108x‏ 
2 36000 


V?< Usrg 3 V* 50.5x80x<10 
7 * <400 > 7 <20" 
20 يمكن لسائق السيارة ان يتحرك بسرعة ۳/5 30 ,لذا يتطلب التقليل من سرعته ابحيث # تزيد عن“‎ ١ل‎ 


علل مايلي | 


القصوى اللازمة لابقاء n‏ عى مسارها الدائري وفق 3 V < FIST; ave‏ 
حركة المركبات على المنحطفات الائلة |/ 
تنشاً الطرة المائلة عند المنعطفات ( بحيث يكون ارتضاع الحافة الخارجية للطريق اكبر من ارتفاع حافتها الداخلية ) 
لتوليد القوذ المركزية ( ۴١‏ ) المتاسبة للاستدازذ ولحخساب زاوية ميل المنفطف عن الافق نحلل قو رد الفعل للطريق 
N (‏ ) الى مركبتبن الاول افقبة 0 ٥اك N‏ تعمل على تغير اتجاه السرعة المماسية الانية وتعتبر هي القوه المركزية 
بينما المركبة الشاقولية فهي © ٥٥5‏ ل والتي تعادل وزن السيارة ‏ 


المناسبة للاستدارة وتتجه تحو مركز الدائرة . 


N sin 0 = fe ....... 1) 
NCos0=W ....... 2) 


Nsin? _mV2/r 
Ncos 8 mg 


2 2 
ا E‏ 0 ج ك = ټtan‏ 


rg rg 


موقح طلاب الحراق @oianes O ıianes‏ کته تود ww.‏ ® 


بقسمة العادلة (1) على (2) 


مڪتب الشميس ۹۹ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

علل / یتوجب علی راکب الدراجه ان یزید من زاویه ميه عن الشاقول عند حرکته علسی منعطنے 
افشی مین بأنطلاق اکير 

© / لزيادة القوة المركزية (المركبة الافقية لرد فعل الطريق العمودي على الدراجة) وجعلها مناسبة لابقاء 
الدراجية ب4 المسار الدائري وبأاتطلاق أكبرذا a۸09٣‏ = ۷ 

عل /تميل الطائرة عن الوضح الافقي عند اأستدارتها اثناء الطيران وكذلك الطير الى الجهة التي 
ات ور وها 

© / للحصول على قود منزكزية الناتجة من محصلة وزن الطانة ((الطير)) وقوة دهع الهؤاء لتساعده على الاستدارة 
اثناء الطيران tanogr‏ ا 


(1) المعادلة اعلاه تثبت ان 0 زاوية ميل الطريق عن الافق لاتعتمد على ,كتلة السيارذ التي تدور حول المنعطفض . 

(2) الزاويد © تناد اما مع الشاقول عند التحليل (بنفس طريقة الاجساماآلموضوع على سطع مائل). 

V = u, gr لان‎ tn 0 = آن یی‎ )3( 

مغال/ سه قطار داسریة نصف قطر مدار استدارتها 37 وعرص السكه 1.5 وفرق الأرتفاع بين السكة 


: من حافتها الخارجيه الى حافتها الداخية "0.9۳ ها اقصى انطلاق يستطيح القطار ان يمر به على تلك 
السكة بأجان" 
الحل/ 
E IS aT‏ 3 09 یل ٠‏ ا 
زاوية ميل السكة عن الافق 0=37° 3 1= “= = sin)‏ 
© 15 وتر 

کڪ 
tan37 4‏ 

y2 
a 0.9m 
3_۷ 
4 1200 
2 _1200×3 
۲ 4 
7= 900 


وهو اقصى انطلاق كا" 30 =۷ 


1 1 | ا"‎ ١ فمے طاات‎ | 
1 1 : 5 
WWW.iQ-RES.COM @IQRES /iQRES CC موفع لے‎ , 

E‏ ٌْ ر - ١‏ _- -_- اا = -_ 2 ١‏ 7 -_- ا = -_ ہا 1 ١ | _- = 1 - 7 ١‏ 7 - 1 = -_ ا ١‏ 7 - اا = -_ 2 -_- ا = -_ | 1 | 1 _- -_- 1 - _-_ ۳ 1 ١ - E _-_ = 1 -_- - ١‏ - -_- 1 - _-_ ا 1 ١ 1 1 mm - _- = ۴ -_- - ١ 1 1 _-_ - 1 -_- - ١ 1 E _- = 1 -_- -_ ١‏ - -_- 1 - _-_ ۳ ا 


E SS U 


مڪتب الشمس ۱۰۰ الفيزياء للصف الخامس علمي 

مغال/ ما أكبر انطلاق لسيارة تجتاز منحطف مقوس مائل نصف قطر تقوس الافقي 150 اذا کان 

عرض الطريق "6.5 وأرتفاع حافته الخارجية عن الداخلية 2.5 وكتلة السسارة و1800 فما 

مقدار تعجيلها المركزي وما مقدار رد فعل الطريق العمودي عليها ؟ 

X7 = (6.5) - (2.5(7 الحل‎ 
X =42.25-6.5 


ے 50 ے 2500 


N = _™g_ 1800<10 ے‎ 1800x106 -5 300 x 65 = 19500 
cosû 6E 6 


الوزن الحقيفي والوزن الظاهرى : 
ان الوزن الحقيقي هه۷۷ للجسم هو قوهُ جذب الارض للجسم الذي كتلته ١"‏ وان الة قياس الوزن هو القبان 
الحلزوني ومقدار الوزن هو استطالة نابض القبان حيث التعجيل الارضي N/)4‏ 9.8 = 9 
` 
اما الوزن الظاهري مةل اؤ مايسمى بالوزن المؤثر لجسم فهو القوذ التي يسلطها ساند الجسم للجسم . لو ان شخص 
كتلته ۳ واقف على ميزان لقياس وزته 2 مصعد . أن القَوهُ المؤثرةُ على الشخص هي اثنتبن . 


الأولى : قوه الجاذبية ( 9" ) واتجاهها نحو الاسضل . 
الشافسة : رد الفعل ( N‏ ) ( ارضية المصعد الساند للجسم ) واتجاهها تحو الاعلى . 

وهناك اريعة حالات لقياس الوزن الظاهري والوزن الحقيقي . 

الحالة الآولى : المصعد ساكن او صاعد او نازل وبسرعة ثابتة يكون تعجيل الشخص والمصعد يساوي صفر . 
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څ 
مڪتب اسمس ۰١‏ اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 


۸ 
WN‏ مو ج انه م انجاه اللمصحد 
N‏ سات لان ككس اتجاه المصحد 
ml.‏ 
f i:‏ 
َه | ج 
اي ا الوزن الظاهري للشحخض ( مم۷ ) 
٠‏ 
٠‏ 
ب4 هذه الخالة اقل مناوزنه الحقيقي ( روم ) بالقدار ) ma‏ ( 
I.‏ 


| لما لست أ افا تسف 


W۷ |‏ سالب لانه عكس اتجاه المصعد YF = ma‏ 


N‏ موجب لانه مع انجاه المصحد 


ma = N-W 
سے چ ل‎ 
Wapp = Wreal + ma ۹ 
E 
8 
اي ان الوزن الظاهري للشخص (ممد۷ ) بے هذه الحالة‎ 


HI‏ چ 
اكبر من وزنه الحقيقي ( ھم ) بالمقدار ٣"2‏ 


الحالة الرابعة : اذا كان المصعد ساقطاً سقوط حر ( عتدما ينقطع ساك المصعد ) فأن التعجيل الخطي a‏ يساوي 
التعجيل الارضي ك ويكون صاب القوهُ . 


چ و 
YF = ma > >F = mg‏ 


چ چ چ چ 


ےہ وب 
N =Wreal— mg‏ چ Wreal— N = mg‏ 


چ و پوت 
Wapp = mg-mg‏ 


چ 
وهده العلاقة تببن انحدام الوزن الظاهري للجسم بے حالة السقوط الحر 0= Wapp‏ 


e me 

مڪتب السهس ۴۳ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مثال / يفف شخص حتلته (و)60) على ميزان ر لقياس الوزن ) مامقدار قراءة الميران ر الوزن الظاهرى ) 

عد با نيعون ا لعج 

3 يتحرك شاقولیا بسرعة ثابته . 

ط) نازل شاقوليا بتعجیل 87/" 2 

2 ۳/8 صاعد شاقولیا بتعجیل‎ )٤ 

على افتراض ان التعجيل الارضي للسقوط الحر ( 5/ ص.10 و ) 


الهل / ترسم الخطط الحر ليان القوى الؤخرة ونطبق أقأنون يتن الثاني على الخور ۷ 
ه) الجالة الاولى ؛ 


حیت بتحرك المصعد شاقوليا الى الاعلى بسرعة ثابتة حيث 0 = 


چ چ 

F = ma =0 4 

2 N 

چ چ 

يتحرك بسرحة ثايته ا 

1 4 ج چ 

تحو الاعلی 1 0= N—-mg‏ 

N = mg = 60 x 10 = 600 N ا‎ 

Ww 
. ا) الحالة الثانية‎ 
2۳/5“ المصعد ينزل بتعجيل‎ 

2 ا 
>F = ma‏ 

اا اواج 

الوزن الظاهري اقل W-N = ma‏ 

چ چ چ 

من الوزن الحقيقي mg—-N = ma‏ 


N = 600 - 120 
= 480 Newton 


ء) الجالة الثالثة . 


الملصعد يصع شاقوليا بتمجيل 2۳٨/5”‏ 


چب د 
2F = ma‏ 
الوزن الظاهري اكبر | ت N-‏ 
من الوزن الحقيقي 12 2 N — 60 x 10 = 60 x‏ 
N = 720 Newton‏ 
موق طلاب الحراق WWW.iQ-RES. CON @ oianes OQ ones‏ ® 


& 
مڪتب السهيس ۱۰۴ اأعداد الاستاذ اجان 


اسسلة النصل الصادتن [الركة الدائرية ( 


س1/ اختر العبارة الصحبحة لكل من العبارات الاتة ' 
(1) جسم يتحرك علی مسار دانری بانطلاق ثابت یکون انجاه تحجیله . 


) باتجاه الحركة )جاتجاه مرکز الدوران 
) بعیدا عن مرکز افظاترد ۵) اي واحد مما ذكر بعتماايعلى موضع الجسم 


الجواب / هو (ط) باتجاه مرگ الدوران 


(2) سيارة تتحرك لى تسار دائري على طرق افقية فأن القوة المركزية المؤشرة في السيارة . 
) القصور الذاتي () الجادذبية الار 22 
)٤‏ قوه الاحنكاك الشروعي بين ارات اللتاردة والظريق . 
(d‏ رد فعل الطريقى العمنودي على السيارة . 
الجواب ا هوا )c‏ قود الاجنكاك یکرو کن ااا السيارة والطريق 


(3) القوة المحركرية التي تبقي الآأرض ني مسارها حول الشمس تتوافر . 


(a‏ بوساطة القصور الداتي (b‏ بوساطة دوران الارض حول محورها 
)٤‏ جزء بوساطة جاذيية سحب ) بوساظة جاذبية الشمس 


| اچوا 1 هو 4) بوساطة جاذبية الشمس 
(4) يتحرك جسم على مسار دائريبانطلاق نابت فاذا تضاعف نصف قطر مسار الدائرى فأن القوة 
المركرية اللازمة لبقانه في ذلك المسار تصير ‏ 


) ريع مما کانت عليه )٥‏ نصف مما کانت عليه 
)٤‏ مرتین اکبر مما کانت عليه ۵) اربع مرات اکبر مما کانت عليه 


الجواب / هو ط) نصق مما كانت عليه 


r2 = 2r 

F "1 r1 ا‎ 
o es > Fe =- Fc1 
F۴41 T? 2T1 2 


(5) سیارة کتلتها ر و 1200 ) وانطلاق 6/5 عند مرورها في منعطف دائری افقي نصف قطره 


. فأن القوة المركرية العاملة على السيارة هي‎ 30 
147N (b 48 N (a 
1440N (d4 _240N (e 


| الجواب / هو ك) N‏ 1440 


mT sm am Tw Tm LT E aw E TE Sw E TR aw a a mT aw mT aw a E mm Th a a mT aw Tm E aw E UT a aw E TE a Em mT Rw a a aw 


3 
سوت تحسم مات چن Qoiares O riaREs‏ 


ج کک سک کک دک ص کج دت کک س کک د دک کک جک د کک د کک د کک ص جک دت کک د کک د کک جک دت کک د کک د کک ج د کک س کک د دک د ج ت کک د کک د کک کک کک دج کک دص کک د کک د کک د کک د کک د دک ص کج ت کک د کک د کک چ کک دت کک س کک د دک د جک دت کک د کک د کک کک د کک د کک د کک د ج تک د کک د کک کد کک د د د س 


مڪتب الشميس ۱4 الغيزياء للصف الخامس علمي 
(6) عند انتقال شخص من موقعه عند خط الاستواء الى موقح عند احد القطبين الجخرافين فأن الوزن 
المؤتر للجسم . 


3 يصيراصغر من وزنه الحتيتي أ التوصيح/ ۰ 
ط) يصير اكبر من وزنه الحقيقي لان السرعة ۷ تساوي صفر ومنه القوذ المركزية تساوي صفر 

4 7 
© يساوي وزله النتيقي Fz = Wreal—Wapp‏ 


۹ يساوي صفر‎ )۵ 
0 = Wreal— Wabp 


چ چ 
Wapp = Wreal‏ 2 


(2) هل يمكن لجسم ان بتحرك علی مسار دائری من غير وجود قوة مركرية مؤفرة فيه . ولاذا ؟ 
الجوالب / بديمكن لأن القوذ المركزية هي التي تجعل الجسم يدور بمسار دائري و حالة فقدانها فان الجسم 


ج أ لزيادة القوة المركزية [ وهي المركبة الافقية لرد فعل الطريق (0 N S1١‏ ) وجعلها مناسبة لبقاء راكب 
الدراجة والدراجة 2 المسار الدائري ذاته وبانطلاق اكبر . 
(5) تحت ای شرط بمكن لجسم ان يتحرك علی مسار دائری نيمتلك تعجیلا مركزیا ولایمتلك تعجیلا 
مماسيا وضح ذلك . 


ج /وجود قود مركزية عمودية على متجه السرعة الآنية فتغير فقط انجاه السرعة مع ثبوت الانطلاف فيكتسب 
الجسم تعجيل مركزي (مه)[ اي ان الحركة دائرية منتظمة ] . 
(6) ما سسب انفصال قطرات الاء من الملابس المبللة الموضوعة في آلة تجفيفى الملايس ذات الحوضص 
الدوار افضاء دورانها . 
© / لأن قو التلاصق بين قطرات الماء والملايس اقل من القوةُ المركزية اللازمة لتدوير الملابس بمسار داثري لذلك 
تتجه باتجاه امان وتخرج من الثقوب الموجودة 2 حوض التشاف . 


ea e a E, Ea FE E E E E Ee O E E E a E Ee O FE E E e E 2F 
ص‎ 
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مڪتب الشميس 


اعداد الاستاذ / وسام محسن 


س 1/ احسب التحجيل المركزي الجسم عند نقطة على سطح الأرض تبحد عن محور 
دوران الارض ہ) 5000 . 


الحل/ 
2 
mV‏ 
1 ص 
)1( ا 
F. = ma, Jr )2(‏ 
دمسشاوات العادلتين 
mv? i‏ 
€ 
ممكن كتابة هذا القاتون مباشرة ولكني تقصدت كي يتملم الطالب اشتقان هذه العلاقة 
2 2 
a = - uk | = Wr, (V= Wr)‏ 
١‏ 2 
ds‏ ویچ ہے 241 عند یات >2 ے ب راوید بارض 


24hours x 3600sec  24x<x3600 
a, = (7.3<107)? x5<x10° = 0.0260 m/s 


سس 2/ قمر صناعي يتحرك بانطلاق ثابت تي مسار دائري نصف قطر مداره عن مركز الأرض 
7000m‏ جذ . 
(1) انطلاق القمر الصتاعي ے2 مداره«(2) ,زم الدورة الواحدة عتذ هذا المكذار 
علما ان شابت الجذب x 1011 2 = G ln‏ 6.67 


Me = 5.98 x 10 K4 - كتلة الارض‎ 


الحل/ قادن الجاخة (ا اس اي = F‏ 
۳ 
mv‏ 
القوهُ المركزية (2) Fe, = a eens‏ )1( 


mV” _ gE و‎ y2 _ gE 


۲ ۳ ۲ 
vy GME _ 6.67 x10" x 5.98 x10 
۲ 7x106 
V= a = 7.5<103 mis 
e ټت جضض‎ ۹ 
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چ کک ج اک و ی کک کک چ او د کک و و و | ا م م کر کم ,بے چا ,کا ام جم ر کر کم یم چا کا ام م چم کج کم , یم چا کا ام م ی کک ,ر ا کے ا ر کک ی کک ی ا ی کک س ا ر کر کک و ی کک چ کک کک ی کر کک اک ا 


ê ë 
مڪتب السهمس ۰ الفيزياء للصف الخامس علمي‎ 
2T علد الدورة‎ 

الرسن 
يدد الدورة × 27ے Vv‏ 
r ۲‏ 
VY AF‏ 
r TC‏ 
43.960 ے 23.14710 _ 27 
VS 7.5410 1.5‏ 
T = 5.824x10°sec = 1.618 hours‏ 


كتلة السيارة و» 1000 ' 
(1) جد قوهُ الاحتكاك اللازمة لتوافر القوة المركزية اللاڑمة . 


(2) 0= 


)2( اذا كان معامل الاحتكاك الشروعي 0.8 5 ”فما اكبر انظطااق«تشير به السيارة على المسار من غير انرلاق 


الحلا 


ا 


Liggr = /0.8x10x<200 = /1600 


اقصى انطلان من غير انزلاق كا" 40= ۷ 


۳ طريق مقوسة داترية عرضها 3.75۳ مائلة عن الأفق ونصف قطر تقوسها الأفقي ہ120 
مقسجهت لسر السسارا ت بالانطلاق الحدد لها كام 29.698 احسب ارتفاع الحافة الخارجية 


للطريق عن حافتها الداخلية . 
الحل/ 
2 چ 
074 _ 882 ”(29.698) _ 1⁄7 _ ف " 
e rq 120 ×10 1200‏ 


١ Q0 = tan" 0.734 = 36.278 
“Sin 36.278 = 0.591 
0.591 

وسر 


الارتفساء 


0.591= 33E 


m‏ 2.21 =الارنفےاع 


| سے ا ہا ہے اا ا ااا کی ہے سے‎ : EE ga mE ma ga ma a 
e e E e et N E E E EN E 
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ھ 
مڪتب السمس ۱۰۷ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
| 
هي دوران جسم جاسيء حول محور معبن مارا منه اومار من احدیى نقاطه . 
دعريف اخر : هو دوران جسم جاسيء ذي ابعاد حول محور دمر من خلاله . 

| 
السكل المجاور / یوضح دوران قرص حول محور ثابت یمر 2ے 
: النقطة ٠‏ وعموديا على مستوئ الشكل. 
مشل دوران الارض حول محورهاء دوران عقارب الساعة» دورن 
عجلات السيارة. 


: rotational motion ilرgدأl‎ és 


الجسم الجاسيء : هو الجسم الذي لايتغيرشكله او نمط توزيع كتلته 

اثتاء دورانه لتتذكر مادرستاه ب4 بداية الفصل وهي الازاحةالزاوية (© ) هي 
حیت ء طول القوس »۲ نصف القطر 
0 تحسب بالراوية تصف قطرية (حههة) . 


بس/ ما الفرق بين الحركة الدائرية وااهر الدورانية ذاکرا مثال لذلكف؛ 


هو المحدل وا ا للازا ح2 ادزاية . 0 تقرا ( اومیکا ) (©) 
* ولحساب السرعة الزاوية للحركة الدورانية المنتظمة. 


0 
( اذا كان الجسم يقطع ازاحات متساوية 2 أزماقا متساوية ) > = 


مثتل دوران رص حول محورها ودوران عقارب الساعة. 
ونتحسب السرعة الزاوية (0) بوحدة ( 5 / لها ) أوrev/s‏ 


اتجاه السرعة الراوية : 
السرعة الزاوية (00) كمية اتجاهية اتجاهها عمودي على مستوى دوران 
الجسم ويعين اتجاهها حسب قاعدة الكف اليمنى ( يجعل الاأصابع الاريعمة 
لليد اليمتى تلف باتجاه دوران الجسم عند ذلك سيشير اتجاه الابهام الى 
اتجاه السرعة الزاوية ). لاحظ الشكل 

وذكرتا ايضا ان العلاقة بين السرعة انين والسرعة الزاوية 


a a SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SSS SS SSS m=‏ ت 


YY 
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a gg TTT TT TT TTT TTT T_T TTT TT TT 7 T_T TT TTT TTT TTT TT T_T “TT TT T7 


® 
مڪتب السمس ۱۰۸ الغيزياء للصف الخامس علمي 


س / فی الشکل التالی ای من النقاط ۸ أو 8 تمتلك سرعة زاوية او انطلاق 4 
تفي أكير عند دوران القرص حول محوره؟ | 


16 كل من التقطة ۸ و 8 تمتلكان نفس السرصة الزاوية ۷ 
لان صند دوران القرص فأنهما يصنعان نفس الازاحة الزاوية © خلال نفس الفترة الزمنية “ = ۷ بينما التقطة ۸ 
تمتلك سرعة خطية أكبر من التقطة 8 لان نصف قطرها أكبر وفق العلاقة ۴ × W۷‏ =۷ بثبوت السرعة الزاوية۔ 


التعجيل الرآوي (») : 
هو المعدل الزمني لتغير السرعة الزاوية . 
AW _ Wr Ww,‏ 


بے راا 
E er‏ ( تقرا الفا ) 


وان وحدة قياس التمجيل الزاوي “5/ كج۲ 

اتاد اتوي الزاوی ٠:‏ 

التعجيل الزاوي كمية اتجاهية اتجاهه باتجاد يوازي السرعة الزاوية (0) ويكون بانجاه السرعة الزاوية اذا كان 
التعجيل تسارعي وك هذه الحالة تعؤض قيّمته باشارة موجبة 4 القانون ويكؤن عغكس اتجاه السرعة الزاويهة ادا 
کان التعجیل تباطو 2ے هذه الجالة تعوضنقيمته باشارة سالبة غ القانون ( انظر الشكل.اعلاه) 

محادلات الحركة الزاوية ذات التعجيل الزاوي المننطم . 

ان معادلات الحركة الزاوية للجسم الجاسيء بتعجيل زاوي منتظم هي نفسها معادلة الحركة 

ذات التعجيل الخ المننظم . 


سلا خا کے 

- اذا بدأت الحركة من السكون فأن [ 0=أN‏ ] واذا توقف عن الدوران [ W۴=0‏ ] و2 هذه الحالة يكون [ » ] 
التعجيل الراوي سالا 

- اذا كان المطلوب ب السؤال ما عدد الدوران هذا يعني المطلوب أيجاد الازاحة ازاوية (0) بوحدۂ .ًr ev‏ 


rev 2r rad 
ea × Kê ” aE اذا كانت السرعة الزاوية ۷ بوحدة س يجب تحويلهما ب2 بداية الحل ایی گگ من من خلال ت‎ - 


س / شل بمکن ان تتخير السرعة الراوية للجسم مح بقاء المعدل الزمني لدورانه ثابت ؛ وصح . 


چ تعحم وذلك بتغير انجاه محور الدوران لأن السرعة الزاوية كمية اتحاهية تتغيراذا تغير انجاهها مع بقاء المقدار ثابت . 


السب اعان و دو ای سكة دانریه بمستوی أفقي بأنطلاق ثابت فأن مقدار سرعته الزاوية ثابتة ولكن انجاهه متغير. 


مڪتب الشمس ۰۹ اعداد الآاستاذ / وسام محسن 
مغال / تدور عجلة بتعجيل زاوي منتظم ء/لها 3.5 = © إذا كانت السرعة الراوية 2۲20/5 عند 
الرزمن 0=..] ما الأزاحه اللزاويه الغىي تدورها الحجله بين الزمن 0 = ج 2= ). 


(1) بالزوايا نصف القطرية . وبالدورات 
(2) مامقدار السرعة الزاوية للعجلة عند الزمن ع٤هك‏ 2 = )ا 


aie‏ قا 
الحل | =@t+ at‏ 0 )1( 


0 =2x2+ 1 3.5x)2(? = 4 + 7 = 11 r24 )raلأa( الازاحة الزاوية اب‎ 


11 rad 
27r rad/rev 
)2( = 2s 
( = (O + Gt 
O0, = 2 + 3.5×>2 


O, =9 rad/s 


= 1.75 rev 


4 متى تكون الحركة الدورانسه ر و ا ي فير مښنظمه . 


a E e 
e 
2 


ن — المحدل e‏ للذ : انات ۳ الانطلاق د e‏ ) () = تجاه محور الدوران ثابت ۹ 


س/ ني الامثلة الانية هل يمتلك الجسم تعجيلا زاويا ولاذا؛ 
(1) دوران عقارب الساعهة الجداريه. 

ج / لا تمتلك تعجیلد زاود يا لثبت مقدار السرعة واتجاه محور الدوران. 

(2) دوران عقارب ساعه الد 

چ/ تمتلك تعجیلا زاويا لتتغير 2 اتجاه محور الدوران. 

(3) دوران عجلات السيارة من السكون وعلى خط مستقيم 

ج/ يمتلك تعجيلا زاويا لتتغير مقدار السرعة الزاوية وثبوت اتجاه محور الدوران. 

عزم القصور الذاتى ( 1 ) وطاقه الدوران : 

القصور الذاتي 2 الحركة الدورانية ( الاستمرارية الدوراتية ) وهو القانون الاول لنيوتن ے الحركة الدورائية . 
اضر ق 

ان الجسم عاجز او قاصر عن تغير حالته الحركية من السكون او حركة السرعة زاوية متتظمة مالم يؤثر 


فيه عزم خارجي غيرمتزن .. 


مڪتب الشميس ۱1۰ الفيزياء للصف الخامس علمي 
عزم القصور الذاتي اجسيم | 
هو مقدار المقاومة التي يمتلكها الحسيم ضد العزوم الخارجية المؤثرةُ عليه 
وهو كمية عددية وحداتھا ۶ص . Kg‏ أو gm . cm‏ ۔ : 
حيت " هي الكتلة » ۲ البعد عن محور الدوران mr]‏ = 1 
ان عزم القصور الذاتي للجسم يساوي مجموع عزوم القصور الذاتي لجميع اجزاء الجسم حول ذلك المحور 


(*) عزم القصور الذاتي كمية غير اتجاهية 


چ 


1- معرفه مدى محافظة الجسم المتحرك حركة دورانية على استمرار الدوران المنتتظم. 


2- مدى ما يتحمله الجسم من عزم دوراني خارجي يؤشر فيه: 


س / علا م يعتمت عزوم القصور الذاتی : 
/ یعتمد على (1) شكل الجسم 
(2) كتلة الجسم 


(3) نمط توزيع الكتل بالنسبة لحور الدوران 
*الجدول اجاور يتبين عزوم القصور 
الذاتية للاجسسام الجاسئة المتجانسة 
المختلفضة للاشكال الهندسية. 
وزذاك م الكل ااقالن ندع ان ل جت 
( اسطوانة مجوفة او حلقة رقيقية) "١‏ =| ل 


a parsa چ‎ 


( قرص أو اسطوانة صلدة) ft dM | = mr‏ 


کرد صلدۂ سا 
كرد مجوفة mf‏ = = 


e‏ هذه الاجسام هي أكثر أستخد ستخداما في المسائل قد يطلب حفظها او تعطى فى السؤال. 
وبصورة عامة فان عزم القصور الذاتی هو ۸٣۳‏ = | 


حيث ۸ هو عامل عددي يعتمد على شكل الجسم وس2 اغلب الاحيان عزم القصور الذاتي 

يعحطي 2 السؤال او المسآلة 
الحركه المركية ( حركة انتقالية وحركة دورانسة ) : 
ادا تدحرج جسم بدون انزلاق ( دحرجة صرفه ) مثل كر او حركة عجلة الدراجة او السيارة على سطح خشن فأن 
لهدا الجسم حركتين ب4 آن واحد ( حركة انتقالية وحركة دورانية ) ومتها تكون الطاقة الحركية الكلية للجسم 


الجاسيء يساوي مجموع الطاقتين الحركية الخطية والحركية الدورانية . 
KETotol = KETrans + KERot‏ 
دورانية انقالسة 


۶ ۱ 
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د ج 
مڪتب السهيس ۱1۱ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
= عند دوران قرصس حول محور معين فانه بمتلك طاقة حركية دوراتية فقط. 
- عند دحرجة قرص على سطح أفقي أملس فأنه بمتلك طاقة حركية خطية فقط. 
- عند دحرجة قرص على سطح خشن دحرجة صرف فانه يمتلك طاقة حركية دورانية وخطية ے2 نفس الوقت. 
- قوه الاحتكاك تسيب ضياع او نقص 2 الطاقة الحركية الخطية فقط. 
- عند دحرجة قرص من قمة سطح مائل خشن دحرجة صرف ارقضاعه ۸ فأن الطاقة الحركية الكلية عند أسضل 
السطح = الطافة الكامنة عند قمة السطح. 
P.E=KE 3> mgh = mv? + > Iw?‏ 
س/ كرة صلدة جاسنة تتدتهرج دحرجة صرفا (من غير انزلاق) على سح مايل فأن نسبة الطاقة 
الحركية الدورانية للكرة الى الطاقة الحركية الكلية عند أسفل السظح تّاوي - أثبت ذلك 


2ر1 
[ ا ” KER‏ 
2 
i DV‏ 
Mr‏ 
و ار FEN Ww‏ _ 


کے کڪ کک و5 
(mv +Iw”) mv +IW ny? 2 €‏ 


2 22 و 
ےو ۷ے ا = 
2 2 
mv?” mv? (1+2)mv ¢ 1‏ 


العلاقة بين السرعة الخطية المماسية والسرعة الزاوية : 
نتصور جسم جاسيء يدور حول مجوره وبسرعة زاوية منتظمة فأن كل جسيم من هذا الجسم يدور حركة دائرية 
حول محور الدوران بنصف قطر ۲ وبسرعة مقدارها ثابت واتجاهها متغير 


العلاقه بين التحجيل الخطى المماسى والتحجيل الزاوى : 


V=0r 

AV =AO Tr † بقسمة الطرفين على‎ 

حيت ,3 التعجيل المماسي a, =ra‏ > م عد ے اھ 
O‏ ج a, i‏ . 
التعجيل الزاوي و 


العحراق 
> = د د = = = = 


٣ 


٣ ۱ 


مڪتب الشميس ۱1۲ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مثال/ تدحرجت درة صلدة على سطح افقي خشن دحرجة صرف بانطلاق خطي (ء/1.5,7) لمركر 
کتلتها وکان نصف قطرها (0.1) . وکتلتها (و)0.2) اآحسب مقدار: 
(1)عزم قصورها الذاتي حول محورها الهندسي الار من مركزها . 
(2) طاقتها الحركية الكلية علما ان I ( solid.sphere ). =. zm?‏ 


كرة صلدة 
الحل ا 


(1) 1= > mr 


I = (x 0.2 x ( 0.1 )َ 3 10.01 = 2 8خ‎ x 10“ Kg.mُ 


عزم القصور الذاتی g.۳٤‏ × 0.0008 = 1 


ى 


(2) ص‎ = = 13 = 15 rad/s 


1 


| 


.1 
KE = KET + KER 


© 


ل 
KE = mV? + IQ? = 1 x0.2x (1.5) + "x 0.0008< 15‏ 


مقدار الطاقة الحركية KE = 0.315J‏ 


KE = > mV? +3 IW? طریقه اخری:‎ 
2 ر‎ 
I= mr , W = 
3 ا‎ ۳2 
ıı KE = mV? +2 (2 mr?) > 
2 2 K5 F2 
_1 sk 2 1 2 
KE = > mV? + mV = (=+ )mv 
^ m۷2 
10 


= > × 0.2 × )1.5(” = 0.315 زەuا‎ 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبایل/ ۰۱۷۸۰0۰۳۰۹٤۲/۰۷۹۰۱۷0۳٦۱‏ 


eg rra ara r rire r ar qt pm rra tar ar Tt pra ar r rra r a Tt irra gr r tg ia ar rg e rra ia Tr tg mre a Tr ge mre oa Tr ge Te a Tr tg Te a Tr ge re a Tr ge Te TT e mie Tr 
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مڪتب الشمس ۱1۳ اعداد الاسناذ / وسام محسن 

العزم المدور والتعجيل الىراوى ( قانون نيوتن الشاني في الحركة الدوراني ) : 

درسنا سابقا ان الجسم الجاسيء يكون متزن عندما تكون محصلة العزوم الخارجية المؤثرة فيه تساوي صفر . 

س/ ماذا بحصل اجسيم يتحرك حرده دورانية حول محوره اذا اثر عليه عزم خارجي . 

-[ يتسبب له تعجيل زاوي حول ذلك احور مقدار هذا التعجيل 
يتناسب طرديا مع العزم المدور وعكسياً م عزم القصور الذاتي 


للجسم حول ذلك احور 
ا ول 
5T E a‏ 
چ چ 
2T =0‏ 
7 تقراً تاو 


(#+) العزم المدور 7 وحدته N.N‏ 
(*) العزم المدور 7 والتعجيل الزاوي © كميتان متجهتان لهماالاتجاه نفسه وهو ينطبق على محور الدوران (طبقا 
لقاعده الكف اليمنى) بينما عزم القصور الذاتي ] كمية غير متجهة . 
مال / اسطوانه صلد ن کتانها و) 1 نصف تطر قاعدتھا ہ 0.2 سرغت بالد وران من السکون حول 
محورها الهندسي الطويل الار من مركزى وجهيها عندما اثرت فيها قوة مماسية مقدارها 
10N‏ احسی . 
(1) مقدار سرعتها الزاوية بعد مرور 55S‏ قن بدء الدوران ! 
(2) عدد الدورات . 
الحل/ Y7 =la‏ 


Re. 
xF= mr 
ر‎ ٍ;m 


0.210 = 1)1). 


O; = O + QA مقدار السرعة الزاوية للاسطوانة‎ 
0F = 0 + 100×5 ات‎ O; = 500 rad/s 


+0 
0 و‎ At 


حولتا ۲۵۵ الی ۲۵۷ بقسمتها على rad‏ 1250 = 5 ,0028 - 


—— rey = 199 rev 


277 rad 14 


1 e) _ 5 


Û = 1250 rad x ع‎ 


مكتب الشمس ۱1٤‏ الفيزياء لاصف الخامان امي 

مثال / حلقة رقيقة جاسنة تلتقصها (و 0.5) تقدحرج على سطح أفقي بسرعة خطية مركز ثقلها 
(5) بدحرجة صرف رمن غير انزلاق) وصلت الى سطح مائل خشن قياس زاوية ميله 30° 
فصعدته من غير ازاق جد: 

-١‏ مقدارالطاقة الحركية الكلية عندما تكون الحلقة على السطح الافقي. 

۲- السافة التي تقطعها الحلقة على السطح امال حتى تتوقف. 

الحل | 


(1) KEr = KE, + KER 
KEF = 1 V2 - ۰ IW2 
LT = 2 TT "2 
1 r 1 7 


2 
= ٌ mV + mv? 
= mW & 0.5x< 25# 12.5] 
(2) KEr = PIE 
mph = Ils UO = ا‎ 0 


0.5x10 5 5‏ 
ع 0.5 ج :2 = Sinê 2 > Sin30‏ 
5m‏ = ت x=‏ 
الشضغل في الحركة الدورانيه : 


اذا اثر عزم على جسم قابل للدوران حول محور معين وسبب له ازاحة زاوية حول ذلك المجور فأن العزم 
دکون قد انجز 2اا عل 00005 
قانون الشغل فى الحركه الد وراه : 
تعتبر قرص نصف قطره (۲) يدور حول محور افقي من مرکزه وتؤثر 2 حافته قو مماسية (۴) 
وسببت له ازاحة زاوية مقدارها 0 وقطعت قوسا طوله 5 فأن القوة ۴ تنجز شغلا مقداره ( W‏ ) . 
W=F.S‏ 
S=r0‏ 
W=(rxF )}9‏ 
و و چ 
T =r XxX F‏ 
و 
WN=r @‏ 


الشخل المنجز ( W۷‏ ) يساوي حاصل ضرب العزم المدورة 


الازاحة الزاوية 0 
وحدة الشغل هو الجول ( الاهل ) 
ووحده العزم المدور N.‏ والازاحة الزاوية مقدرة ب ل۲۵ . 


ضضض a ZZ‏ جص ج ص ضصضصضصجصضصضصچصض ZZ‏ ج چ ججج جص ص ص ص ggحضصضصضص‏ ي جص ضضض gضصضصۆڇچڇڇ‏ اک 
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مڪتب الشميس ۱10 اعداد الاستاذ / وسام محسن 


HF 


ملاحظه | 
اذا كان الجسم قابل للدوران حول محوره بدون احتكاك بينه وبين ذلك المحور وانجز عليه شخل دوراني فأن جميسع 
: ذلك الشغل يتحول الى طافقة حركية دورانية 2 الجسم . 


W = A KERot = KErot — KERot() 
8 2ر ا_‎ ١ _ 72 
g10; - z10 g2 NS K-07) 


: Rotational Power ( P,, ) wilرgaأا القدرة‎ 


Ww 
Pro = 3P هي المعدل الزمني للشغل المتجز وعليه فأن‎ 


الحل | نحول السرعة الزاوية من ( ۸آ" / ٣۵۷‏ ) از 


0» =2 د‎ 0= 500< = °7 rad/s 
1 60 3 
5077 : 
Prot = 7. avg و‎ Prot = ن‎ 


5 
1 72x405 4 707 3 7 2<0 GNM 
3 B077 


` Anaular momentunn | 


الزخم الزاوي (ا) للجسم الجاسيء حول محور دورانه هو عزم الزخم الخطي حول محور الدوران وهو كمية متجهة 
وحدته Kg .m۳٥/s‏ . 


( اتجاهها هو اتجاه السرعة الزاوية ( لأحظ الرسم ) ومنه 
چ چ چ 


L = rxP 


ی 
P=mV‏ 


1 


چ چ 
L = r mV‏ 
چ چ چ پچ چ 


=O 3 Lm r mr W 


0 


الرخم الزاوي يعحطى بهذه العلاقة 10- 
حیث I= rm‏ 


n 
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مڪتب الشميس ۱١‏ القيزياء لاصف التفامس مامت 
س/ علام بعتمد الزخم الراوي راا 
ج / من العلاقة اعلاه فأن الزخم الزاوي ( ا ) يعتمد على 


(1) عزم قصوره الذاتي 1 (2) سرعته الزاوية 0ن 


* اذا تغيرعزم القصور الذاتي للجسم الجاسى من 11 الى د21 ناء دورانه حول محور ثابت ومن غير تاثير 
محصلة عزمه خارجية ب2 الجسم فان سترعته الزاوية سوف تتغير من 01 الى W2‏ لان زخمه الزاوي (ا) يبقى 
شابتا (2 المقدار والاتجاهء بے اثتاء الدوران). 

قانون حفظ الزخم البزاوى : 

الزخم الزاوي الكلي للجسم الجاسيء او منظومة الجسيمات الجاسئة يبقى ثابت المقدار والاتجاه مالم يؤثر عليه 

عزم خارجي . 

من التطبيقات العملية لقانون حفظ الزاخم الزاوي: 

- راقصة الباليه 

- السابح يكور جسمه بعد القفز من لوحة السباحة. 

- المتزلج على الجليد يضم ذراعية لزيادة سرعته الزاوية. 

- دوران عجلة مسنثة بسرعةازاوية معينة تعشقتً مع عجلة أخرى فسوف تققد آلاولى قسما من زخمها لتكتسبه 
الثانية فتدور بأتجاه معاكسن. 

علل/ في رياضة التزاج على الجليد تزداد سرعة الدوران للمتزاج حول نفسه عند ضم رجليه وذراعيه 
الى جسمه . 

© أ عتد ضم ذراهيه الى جسمه يهني ان 20000005 115 
الدورانية (۲) يقل ومن القانؤن "٣‏ =1 
هذا يعني ان عزم القصور الذاتي 1 يقل (العلاقة طردية) مما 
يؤدي الى زيادة السرعة الزاوية لكي يبقى الزخم الزاوي تابت 
حسب (قانون حفظ الزخم ) 

L=I0 ا‎ 
2 


3 


العلاقة عكسية بين 1 , W‏ بثوت الزخم 


الدفح الزاوى/ هو حاصل ضرب العزم المدور في الزمن وهي كمية اتجاهية وحدة قياسية ئ...١‏ 
س / أضبت ان الدفح الراوي = التقغير في الزخم الزاوي 
.“T1=1 u. .....)1(‏ 
Wf = Wi+ at‏ ° 
TF" Oil)‏ 


mm mm mm n em mm mm mm mm mm mm mm Em mm mm e mm e E mm Em mm mm | mm e E N E e N Riy,‏ ضصضصھصھ چ ڪڪ ي چ ڪڪ 
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ج س ج س ج س ج ج ج س س ج س ج س س ج س س ج ج س س س 


ا 
مڪتب السهس ۱114۷ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


س1/ اختر العبارة الصحيحة من العبارات القالسة : 

(1) اذا دار قرص حول محوره بزخم زاوي مننظم فأن مقدار احدى الكميات الاتية لاتساوي صفر. 
) التعجيل الزاوي للقترص 
) الشغل الدوراني للقرص 
) السرحة الزاوية للقرص 


ل) محصلة العزوم الخارجية تؤخ رة القرص 


الجواب / حو ع) اھ الزاوية للقرص . لان القترص حول محوره و اوی د L=I®‏ 
)2( يفف تلميذ عند حافة صي دايرية دوز بخسقوي اففی هول مجورشاقوای مارا یمرکرها فاذا اقترب 
التلميذ ببطى نحو مركز المنصة , من غير تاثير عزم خارجي ) فان مقدار الرخم الراوق للتلميذ . 


ma 


| اقتراب التلميد تنجو المنصة يعتي ان تصف قطر الدوران )٣(‏ 
قل وبما انه لايوجد تاثير لعزم خارجي . 


) یزداد 
) يېقی خابت 


| يقل فان السرعة تزداد ويبقى الزخم ثايت ومحفوظ عند‎ )٤ 
دوران الجسم‎ 


۵) يساوي زخم الزاوي للمتصة 


| الجواب / ) یبقی خابتا 


(3) أن (74٥ءe.seاەل)‏ هي وهدات . 


(a‏ قدرۀ 
) عزم مدور 

rı ٠‏ 5 تو 
)٤‏ تعجیل زاوي . L =Ix@ =rmV = mKg‏ 
۵) زخم زاوي تضرب البسط والقام ب $ LÛ =m" s‏ 


5 
= m.N.s = J.S 


| الجواب اهو ك) زخم زاوي 


EE 


۳ 
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مڪتب الشهيس ۱1۸ الفيزياء للصف الخامس علمي 
(ه) ان المعدل الرمني لتغير الزخم الراوي يمثل , 


5 عرم مدور أ یغ سح‎ (a 
 ۔‎ 1۵_10 شغل دوراني‎ ) 
tt 


التغيرة الزخم الزاؤي ."ل العزم المدور 


ر) قطار يدور على سكة دائرية بمستوى افقي بانطلاق فجت فان الذي بتغير لعجلات الفطار هو . 


2) زخمها الزاوي ا) عزم قصورها الذاتي 


) مقدار سرعتها الزاوية ۵) طاقتها الحركية الدورانية 


الجواب / هو 3) اژخمهاالزاوي 
التوضيح | 

عرم القصور الداني لابتغير لأن I= mr‏ وهو كميةك غبر اتجاهيه ولايتغير الكتلة ونصضف القطر ١‏ مقدار السرعة 
الزاوية ثابتة لانها تعحتي الانطلاق ثابت > طاقتها الحركية الدوراتية ثابت لانها كميهك مقداربة غيراتجاهية 


و چ چ چ چ ي 


۲×۶ = اوالزخمكمية اتجاهية 0۷ ×۲ = 1ا لان الذي يتغير هو اتجاه السرعة وليس مقدارها 
ہیں2 عل مایلي 
)1( النوازن على الدراجة المتحركة اسهل من التوازن على دراجة واقفه . 


ع ادرا جة المتحركة يعني لها سرعة وبذلك فانها تمتلك استمرارية دورانية اي كبر عصزم قصورها الذاتي "٠‏ = 1 لذلك 
فانتها تمتلك زخم زاوي كبيرW‏ 1 = ااثتناء دورائنها فتتمكن العجله من التخلب على العمزوم الخارجيه 
(وزن الدراجة ووزن الراكب ) المؤشرة فيها لذا تحافظ الدراجة على الدوران وبسرعة زاوية ثابتة الانجاه تقريبا . 

(د) يمكن لجسم ان بمتلك زخما زاوريا على الرغم من ان الدفح الزاوي المؤثر فيه يساوي صفرا ؟ 

© ألاته عتدما تكون السرعة الزاوية ثابتة فالتغير بالزخم الزاوي يساوي صفرا 
(التغير بالزخم الزاوي = عزم القصور الذاتي × التغير بالسرهة الزاوية) 

AL =IA® 
يمد الشخص ذراعاه ر أو يحمل بيده ساقا أفقية ) عند ما يمشي على حبل اففي مسدود.‎ (3) 


/ لكي بزداد عزم القصور الذاتي mr?)‏ = 1( آي بحافظ على حالته الحركية. 


a aaa a a a aa e e a aa a e a aa e a aa a a a ae a a a a e a a a e e ae a a a a e ae e a a e a a a a a a a a ae a ae aa a a a a aa a ae a aa e a e e a aa e ae a ae a a aa a aa e a aa aa a aa a a ae a ae a a a a a a a a aa e a a aa a a e a e aa e e e e ae e e e 
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ا ا ا ا ا ا ا ا ی ا ی ا ا ا ا ا ا د ص ا ا ا ا ت س ا ت کک د ی ت ا س ص ص ت ا س ا ت ا کک ت ا س ت د س ص ت کک 


اعداد الاستاذ / وسام مجسن 


مڪتب الشميس 


س 1/ بدأت سيارة الحركة من السكون وكان قطر كل عجلة من عجلاتها مء 80 وتسارعت باسنطام 
فلخت سرعتها ك/د. 20 خلال )255s(‏ فما 
(1) التعجيل الزاوي لكل عجلة 


(2) عدد الدورات التي اتدذورهااكل عجلة خلال تلك الفترة , 


الحل/ نحول السرعة من خطية الى زاوية 


rad/sec 8‏ 50 ے 20 ے ۷ے W2‏ )1( 
¥ 5 ۲ 
طرىقة اخرىی 0۲ _ + ا(0 = 7 
ج MW, =0, + at n‏ 
252 ×2 »1 + 0= 0 ¬ 2 
2 | وریت دے 20-0ے ب a‏ 
rad/s‏ 625 = 0 | 3 4 
! عدد الدوزات × 7ے 
75ے 825 825 ے ید اراد LL o E‏ 
دورذ 99.43 = عدد الداوزات 0 سا 
Ee‏ عدد الدورات × 277= 1250 
7x625‏ _ 625 _ 625 ا _ 1250 
5 722 ورات 
7 
دورة 99.43 = عدد الدورات 


س 2/ عجلة تدور بسرعه زاوية منتظمة اثر فيها عزم مصاد فتوقف عن الدوران بعد ان دارت 
)50r٥۷(‏ خلال (105) مامقدار . 


ه) سرعتها الزاوية الابتدانية ط) التعجيل الزاوي . 


(a) 0 = (27) (nu. rev) (b2 الحل/ س ف‎ 
Û =27r <50 = 1007 rad 0-62.8 
Û0 = د‎ x t 8 
= -6.28 rad/s 
1007 = 8, 10 3 (0); = 207 radis الاشارة السالبة تعني‎ 
(0ı = 203.14 = 62.8 radis التعجيل تباطو‎ 
EREBE EPEAT SEIPYTIEoiaai—eEOEEREE Earn naaaaiaaaaaeerONETDR E k. 
 WWW.iQ-RES.COM @ oiaREs Qriares سوت تت‎ 
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Ab 
مڪتب السهس ۱۲۰ الفيزياء للصف الخامس علمي‎ 
)(3600re۷/ n ۸( س ۱3| رص نصف قطره (0.6) وکتلته (و)80) یدور بسرعة‎ 
. 20s فجا مقدار العزم المؤثر فى القرص لايقافه عن الدوران خلال‎ 
i FT 1 الحل/‎ 
للفرص‎ 1 = „mr 
ر = 1 لاقرص‎ x 80x (0.6) = 40 x0.36 = 1414Kgım? 


T =a a = 2 


radis‏ 1207 = ا E‏ ے عاد لورت > ,ر ولکن 
اللاشارة السالىه تعني ان التحجيل تباطو حيث العزم عكس دوران القرصس 7r rad/s‏ = 0 & 


T = 14.4x<(-67r) = 14.4x(= 6x 3.14) = 271.296 N.m 
ee r اندر ت ي خانتھا قت‎ 4.8 Kg.m” وقرم یر ا الذاتي‎ 0.72 m™m س4 / عمجل فنظر شا‎ 


مفدارها ١N‏ 10 فدات الحركة من السكون فما . 
(1) التعجيل الزاوي (2) ,معدل القدره الإدورافية الناتجة من الشغل الزلاوي اللبذول خلال 48 . 


: لس 
الحل/ T = Fx r0‏ 
0 ×<4.8 = 10×0.36 

10x×x0.36 3 

= == 0. 

(a A8 4 75 rad/s 
2ے ےم‎ 

t t 


0 =0; + at =0 > 0.75 x (4(2 = ^ ×0.75×16 = 6 rad 


bb 
Pp _ WRot _7x0 E r xÛ _ 3.6×6_ 
1 t : 4 
س5 قرص عزم قصوره الذاتي ".و 1 كان يدور بسرعة زاوية منتظمة اثر فيه عزم مماسي‎ 


مضاد فاوقفه من الدوران بتعجيل زاوی منتظم بعد 45 فكان الشغل الرزاوى المبذول ل 200 
فما مقدار العزم المؤثر المضاد . 
الحل/ إيشغل الدوراني = ۸ الطاقة الحركية الدورانية 


-200 = "I(0 ا‎ < -400 = 0 
(0) , = 20 rad/s 


q = 22-@, 0-20 ے‎ 
ti 4 


العزم الؤشر انلشاد Ila %3 =1<5= -5N.m‏ = 


e E I E r TE I e i E ree E E e e E r E e e TE r r e Tre E E e r E E E e TE r TT re E E e e E E E e e E r E r TT E E e r TT E 
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SST ECELE TET TTT TTT TTT TTT TT TTT TT TTT TTT TTT TTT TTT TT TTT TT TTT TTT LTT TT TTT TTT TT TTT CTT TT TTT TTT TT TTT TTT TT TTT TCT TTT TTT TTT TTT TTT TET TTT 


-5 rad/s 


مڪتب الشمس ۱۲۱ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

س6/ كرة صلدة كتلتها و) 0.5 ونصف قطرها ٣‏ 0.2 تد حرجت من السكون من قمة سطح مائل 
خشن ارتفاعه الشاقولي " 7 بدحرجة صرفه مامقدار الطاقة الحركية الكلية فى اسفل السطح 
المائل علما ان ۲۶م 2 = 1 


الحل/ لديتا العلاقة ؛ وبالتعويض بالقا5قة السابقة نحصل على: 


I= mr = 0.4x0.5x (042) 


I = 0.4x<0.5x0.04 = 8x107 Kg.m 
mgh = (KE)total 

= (KErT)f * (KERot)f 
mgh = mv? + ر1‎ 


2 
ول ي 2 ت‎ و٣‎ 
mgh اشا‎ e 2 
= ي19‎ = 19 10x7 = 0 
V =10 ms 
۷ 


rad/s‏ 50 ے10 ے 
r 0.2‏ 


(KE, ), = mV? & 3x 0.5107 
(KE-), = 25 J 
(KE), = 10 2 x 0.008 x (50) 


(KE),aı = (KEr), * (KEnac)r 
= 25 ل 10 + ل‎ 
)۸€٤(,ہ‎ = 35 طافتها الحركية الكلية اسفضل السطح الاتل ل‎ 


: النحقيق‎ 
PE, = (KE) ou 
(KE), = mgh 
= 0.5Kgx 10 x 7m 
= 35 N.m 
(KE) = 35 J 
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مڪتب الشميس ۱۲۲ الفيزياء للصف الخامس علمي 


س 1/ فا الأنطلاق الخطي الخابت لسيارة اذا دان نصف قطر اى من عجلاذها مء 35 وتكمل 10 دورات 
ني الغايه الواحدة. ج = 2 

س 2/ ساعد جدراية كبيرة طؤل عقرب الدقائق فيها " 1.8 أاحسب: 
1- السرعة الزاوية والتعجيل الزاوي لعقرب الثواني / ج/ )0 e,‏ د 
2- السرعة الخطية والتعجيل المركزي لنقطة تقع على الظرف الحر لعقرب الدة 
x 103 ®, 5.48 x 1076 3)‏ + 
س3/ قرص يدور ست ه زاوية e‏ راد سرعته بانتظام حتی تصل 660 خلال 90 احسب. 

- التعجيل الزاوي للقرص. ا 
و ا . 


اويه اتف se٤‏ 20 شض Hub‏ الدورات النی نذاو رها لان rad ,700 e : 1 ahi‏ 440). 


س 5/ جسیم یدور على مسار داري بسرعة زاویة 0 بتباطة بأنتظام حتی تصل سرعته 300 
خلال ٥۷(‏ 50) احسب التعجيل الزاوي „(4r Ê ,5 sec) le e”‏ 

س 6/ جل تدور بسرعه زاویه 2 10) اثر عليها عزم مدور فتغيرت طاقته الحركية الدورانيه من 
(د100) الى (د292) بعد ان دارت (١ء‏ =) فما مقدار ذلك العزم؛ وما الزخم اللزاوي للعجله 
بعد (٥ء:‏ 1) من تأثیر العزم؛ م/ ( ع 28, ۸.۳ 8)۔ 

س 7ر كرة وحلقة تتدحرجان على سطح أفقي خشن ربدون انرلاق) وصالتا الى أسفل مائل خشن 
(ربنفس السرعة) الخطية لمركزى نقليهما فصعدتا بدون انراق ووصلت الكرة الى ارتفا 7۳ , 
وتوقفت. فما الأرتفاع الذى تصله الحلقة حى تقفض؟ ج/ رم 10) 


o mt Eee, nen, eme, 2, E, e e e, E, EY n | E, E, En EE E E E, E EEE E E, mm mn n a a mr mm e n a a r mm e mm Em n a a r mm a e E e a a r mm a e E n n r n n mm n a | r n n e n e e | ,ا ہے ےکا ری کے کا ای کےا ہے ا ےکا اہک ا‎ ۴ 
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هھ 
مڪيب | سسس ۱۲۲۴ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


الحركة الأهترازية والموجية والصوت 
Wave and Vibration Motion and Sound‏ 

الحركه الدورية : 
هي الحركة التي تعيد نفسها ا ورا یقترات 
زمتبة متتظمة حول موضح استقرارها. مثل حركة 
بندول ساعة جدارية < حركة اوتار الة موسيقية 
حركةه ارجوحة اطفال < حركة بندول بسيط - حركة 
ثقل معلق بطرف نابض . 
الحركة الاهتزازية : 
هي حركة الجسم ذهابا وايابا حول موضع استقراره 2 فترات زمنية متساوية وهي 
حالة خاصة من الحركة الدورية. 
موصح الاستقرار هي»النقطة ,التي يتزن فيها الجسم المهتز عندما بكون سياكنا فيه ٠‏ 
س / ماهى السروط اشولسد واتتت مزا ر الحركة الا هغرازية . 


ج /(1) مصدر مجهز للطاقة . (2) الاستمرارية . (3) قَوهُ معيدة . 
س / می نلا سی سه اهراز . 


ج | عندما يكون هناك قوى مبدده للطاقة ( مثل قوى الاحتكاك مع الوسط الذي تهتز فيه ) 
الحركه التوافقية البسيطة / وهي حالة خاصة من الحركة الاهتزازية 
حركة الجسم كتلته )١(‏ مربوط بتابض محلزن والطرف الآخر للتنابض 
مثبت بجدار والكتلة )۳١(‏ ساكنة ب4 موضع استقرارها بالازاحة ( 0 = ×) 
ا 

فعندما تؤثر قو سحب ۴ ے هذه الكتلة فانها ستزيحها ازاحة مقدارها 
× نحو اليمين عن موضع استقرارها وبهذا قد تم انجاز شغل مخزون على 
شكل طاقة كامنة للمرونة 4 التابض وبالقابل فأن التنابض سيؤثر بقوةُ 
ون 

×۴ ( قو مرونة النلابض ) عاسى كتلة ۳ تحاول ارجاعها الى موضع 
استقرارها . ومن قانون نتيوتن الثالث فأن قود المرونة تساوي القوه المؤثر 
ا 

. بالمقدار وتعاكسها بالاتجاه‎ F 


- 5 
ان قو مرونة التابض تسمى ( بالقود المعيدة (- ونفس الشيء سیحدث لو کس النابض يقوذ ۴ القود المعيدة 


Spring force ( F ) = - (spring constant X displacement ) للنابض يعبر عنها بقانون هوك وكما ياتي‎ 


— 
Fres = KX ( Newton ) القوة المحيده تقاس د‎ = e 


۸ = خابت النابض تقاس ( ۸/۳ ) 
X‏ = الازاحة تتاں ) ب metere‏ ( 


هصذهذQÃÛÃûÃhk٨Q—û—ÃHÃHÃHkAKAHLAHKÃH٨H—ÃQHQLHLQHLÃ—Ã⁄Q⁄Q⁄Q⁄Q—٨⁄گک٢گگ۹ګکگگصگگگگگگگگگگ٣گگگگگگ‏ کے نے 


3 
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مڪتب الشمس ۲٤‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
س/ علام يعتمد مقدار القوة المحيدة ي الخابص؛ 
چ / من خلال العلاقة ×)- = F۴res‏ 
فاته يعتمد على 1) ثابت مرونة التابض ) 
2) الازاحة المقطوعة عن موضع استقراره × 
س/ على ماذا تدل الأاشارة السالية للخوة المحيدة ي الفابص؛؟ 
ج / تدل على ان أتجاه القوذ المعيدة هو عكسن آتجاه الازا حة القطوعة! 
س/ ماهى الفوة المحيدة . 
ج / هي القوذ التي تعيد الجسم الى موضع استقراره عندما يبتعد عنها . 
س/ ما سبب تولد القوة المحيدة في الحركة الاهغرازية! 
ج / غالبا ما تكون ناتجة هن قو ١‏ وة للج تزارا ‏ & الخال 2 اهتزاز جسم معلق بابض او الاوتار المهتزه. 
او تكون ناتجة من ٤ 2 e‏ 
ملاحظة | 


ا 

E 
ت‎ 
EE 

a hn 


ا 
E‏ 


کی ا 


والتعجيل التاتج عنها وديا مع الازاحة اا للجسم المهتز عن موضع استقراره و وبا 0 لھا ۔ 
چڊ چ 


س/ هل ان کل هرک الاهتراریه هي هرد توافشیه بسیطه؟ 

ج / کلا الا اذا کان مسارها على خط مستقیم. 

س/ هل کل حرکة توافقیة بسيطه هي حرده اهخراریه؟ 

ج | نعم لانها تتكرر بفترات زمنية متتظمة ذهابا وأيابا. 

س كيف تمل شاط الحركة الخوافشب اليه اسا . 
ادوات النشاط | جسم كتلته (”) › نابض محلزن › قلم يتحرك على 
شريط ورقي بياني ملفوف حول اسطوانة محورها شاقولي كما بے الشكل . 

خطوات الختاط : 

(1) نربط الكتلة ١‏ ب4 الطرف الحر للتابض ثم نثبت قلم رصاص صغير 
بالکتلة بحيث يلامس رأسه شريطا بيانياً ورقيا 

(2) اسحب الكتلة بقودُ الى الاسفل واتركها تتحرك بحرية حركة عمودية ثم دور الاسطوانة لكي ينسحب الشريط البياني 
افقياً سيظهر على الورقة التمثيل البياني للحركة التوافقية البسيطة والذي يشبه متحتي الجيب 
( 0 "او ) او متحتي جتا (0 05S‏ ) 


ملاهظة / ان كل حركة دورية .X= O N E orga‏ 
0 = الازاحة الزاوية . eS‏ 
ه = سعة الموجة . 
)× = الازاحة . 
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مكتب الشميس ۱۲0 اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 

تعاریف / 

(1) الزمن الدوري (۵٥ا۲٥م)‏ ۲ حیث 
ذبذبة واحدهة 

(2) التردد ( ۳۵۴٩16٣٥‏ ) : ويعرف بأنه عدد الاهتزازات التي يهتزها الجسم بے الثانية الواحدهة ويقاس بوحده 
الهيرتز ( 12 ) ( ذبذبة / ثا ) . 

(3) الهيرتز ؛ هو تردد الجسم المهتز الذي يكمل ذبذيبة واحده ب2 الثاتية 


زمن عدة دورات 


عدد الدورات = آ ويعرف بأنه هو الزمن الذي يستغرقه الجسم المهتز لأكمال 


ان العلاقة بین ۲ ,۴ هو 

(4) الهزة الكاملة/ اهي جركة الجسم الهتز عند مرورة بنقطة معينة على مساًاإحركته مرتين 
متتاليتبن وبالانجاه نفسه. 

(5) سعة الأهتزاز/ هي اعظم ازاحة للجسم الهتز عنأموضع استقراره . 

ملاحظه / سعة الاهتزاز هي طاقة آلاهتزاز التي يمتلكها لجسم المهتز . 
العلاقه سن الحركة الداترية المنتظب والحركة الشوافقي؛ السسسطة ١‏ 
كرة صغيرة موضوعة على قرص يدور حركة دوراتية منتظمة (بسرمة زاوية منتظمة 
0 ) بحيث يسلط ضوء على الكازه ليسقط ظلهااشاقَويًاً على شاشلة آآفقية موضولمة 
نحت القرص نلا حظ ان ظل الكره على الشاشة ے2 مواقع مختلفة ويتخد شكل موجة 
جيبية اي يتحرك الى الامام والخلفت:بحركة توافقية بسيطة . وكل حركة دورية تفكن 
نمتيلها بمتحتي الجيب تعتبر حركة توافقية يسيطة 0 مأو = × . 


س/ هل الحركة الد اشرية المنخظمة هى حركة دورية؛ وما وهحدة قياسها؛ 
E‏ | تعم هي عدد الدورات بے وحدهة الزمن ووتقاس بوحدة و وتساوي (۲۳2) ویسمی یردد الدوران س w=‏ 


SEC 

السندول السسیط صnduliu‏ 
هو كرد محلقة بتهابة o UGE‏ اون وغيزقابل للاستطائه ومثبت طرفه 
الآخر بنقطة ثابتة  )0(‏ نسحب ,الکره جانا ونتركها تهتز ذهابا وايابا حول نقطه 
معينه تسمى موضع الاستقرار وبافتراض ان الازاحة صغيرة والزاوية التي يصتعها 
الخيط لاتتعدى 5 فأن حركة الكره هذه هي حركة توافقية بسيطة حيث تتتقل من ك 
الى © الى ٥‏ ثم تعود الى © ثم الى ه وتكون قد تمت هزذ كاملة 
س/ متى تعد حركة السندول حركة توافقية بسيط؛ 
ج | عندما يضع الخيط زاوية مقدارها 5 مع الشاقول. 
سا ج . 
(1) ان قو الشد ١‏ للخيط لاتؤثر على الحركة لانها عمودية على القوس . 
(2) ان المركبة المماسية لوزن الكره © ١‏ أك 9 هي التي تسبب الحركة الاهتزازية للتبدول 

وتسمی بالقوه المعیده یم۴۲ . 


" 
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e Fe FE EY Pf FF _E , EY  P  F_  F _, E _ P, F_  F_ , EF _  _ P F_ _F_ , EY _F, F_  F_,E , F_  F_ , E _ F , F__F س س ن س‎ 


ھڅ 
مڪتب السهس ۱۲ الفيزياء للصف الخامس علمي 


(4) ان القوة المعيدة ۴,٠١‏ تشبه القوة المحركة ب4 قانون هوك لتظام ( نابض - جسم ) 


ا 
نعوض (2) 2 (1) (قانون هوك) (2) -- Fres = —~KX‏ 
X mg‏ س 
3 ==( ا ~KX=‏ 
me, 1 (3)‏ 


ومن معادلة الزرمن الدوري للحركة التوافقية البسيطة = T=2r‏ 
نعوض قيمة × من معادلة (2)3 معادلة الزمن الدوري ا T= 2r‏ 
mg‏ 


حيث ا طول الخيط 27 


9 التعجيل الارضي للجسم الساقط سقوط حر 
1 الزمن الدوري 
لاحظ ان الزمن الدوري لايعتمد على كتلةاثقل البنداول,ولگثة يتمد على طول البندول وتعجيل الجاذبية . 
س/ هل نكون مدة ذبذبة بندول بسيط او نابض يهتز بسعة كبيرة أكبر أم أصغر؛ 
ج / ¥ تختلف لان ىنيدا كعد لى عة الاهتراز. 
مثال 1/ ساعة بندوليه طول خيطها 1 أحسب الزمن الدوري اها اذا كان بندولها بتأرجج ذهابا وايابا بحركة 
توافقیه بسیطه لما ان 52/ص 9.8 = و . 


L 
Ta27 ) الهل/ ( معادلة الزمن الدوري للبندول‎ 


T1 = 2<4 لے‎ = 2× 3.14 x 
9.8 m/s 3.14 


T =2 sec 
علل/ عند ما يتحرك البندول حركة توافقية بسيطة فأن الطاقة المنظومة محفوظة!‎ 
ج | لان عندما يقطع البتندول اعظم أزاحة عن موضع استقراره فأنه يمتلك أعظم طاقة كامنة ويتحول هذه الطاقة‎ 
الكامنة الى طاقة حركية عند موضع استقراره ومن ثم تتحول الطاقة الحركية الى طاقة كامنة مره اخرى عند‎ 
الجانب الاخر من موضع استقراره.‎ 
الحركة التوافقية المضمهلة/ هي الحركة الاهتزازية التي تقل فيها سعة اهتزاز الجسم باستمرار حتى تتلاشى‎ 


نتيجة وجود قوة احتكاك التي تسبب ضياع 2 الطاقة الحركية للجسم المهتز؛ كما ب2 الشكل 


موقع . طلاب ب العراقِ WWW.iQ-RES.COM _ Qiiones‏ ® 


a. E E, E, PE 2 EE PN, PE, E, FH, E, PE E PN. PE, Ff, E, PEY; E, PPE, FE, E, PEY; E 2P. F.E FE, E, PE 2 EF PN. PF, E FN EN, PE E P,P, 2F, EN, PEY EI „Pe, P,P, E, PE; EE, PPE, FN, E PEY; EI, PE, FN, E, FET; EEF, , PEF, E, PE EP , PES, | س س ص ن س ن س س س س‎ 


_OoianEs 


مڪتب الشميس ۳۷ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

س/ ما الذي يتطلب لكل يهتز اي نظام لفترة معينه من الزمن؟ 
ج |١‏ تزويده بالطاقة باستمرار لتعويض الطاقة المفقودة خلال كل ذبذبة وذلك ببذل شخل ضد قوى الاحتكاك كما 

2 حالة دفع ارجوحة الاطفال باستمرار لتزويد التظام بما يخسره من الطاقة. 
س/ ماهي فواند الأهتزاز الأضمحل. 
/ الاهتزاز المضمحل له فوائد عملية تطبيقية فمثلا 2 منظومة امتصاص الصدمات 2 السيارة تقوم ( الدبلات ) 
ماصه الصدمات الموجودة يمتتصفها بتخميد الاهتزازات الناتجة من مرور السيارة على مطبات الطريق . 

/ Wave motion oجgkl‎ osرحلا‎ 

هي اضطراب ناتج من مصدر طاقة وتعد وسيلة لنقل الطاقة. من الظواهرالموجية هي : 

(1) عند سقوط حجر 2 ماء ساكن تكون الموجات الناقلة للطاقة على شكل دواتر متحدة المركز ۔ 

(2) التغمات الموسيقية التي تصدر من الالات الموسيقية هي موجات . 

(3) الصورة والصوت ب التلفزيون هي موجات : 

(4) حركة الموجات الزلزالية الناقلة للطاقة الى سطح الارض هي وجات . 
النبضات في وتر وہاا)sھ‏ ہ¡ Pulses‏ / 

وتر مثبتة نهايته بحا نظا ونحراك طراقه, ا لآخار/باليد ويسزاعة كبيرة 
لاعلى والاسفل فأئه سيولد اضطراب (نيضه ) وتنتقل هذه النبيضة 

الى اجزاء الوتر جميعها تاقلة الطافة ( الكامتة والحركية ) دون ان 

تنتقل جزيئات الوسط (الوتر) . 


و 
ان سرعة التبضة “= ۷حيث × الازاحة ان كل جسيم 4 الوتر يهتز 
حركة توافقية بسيطة الى الاعلى والاسفل ويسمى اقصى ازاحة للجزيئات عن موضع استقرارها ( بسعة النيضة ) 


ان انطلاق الموجة بل الوتر يعتمد على قوذ الشد ب الوتر ۲ وعلى الكثافة الطولية (1/)( ترآ ميو ) حيث “=1 


Kg | FT |‏ 
وهي كتله وحده الطول وتقاس بوحده )2 


ان الطول الموجي ۸ ( لمدا) ؛ هو البعد بين كل قمتين متتاليتين او قعرين متتاليان 
وآن ١‏ زمن الدورة الواحده ؛ هو الزمن اللازم لاهتزاز اي نقطة 2 مسار الموجة 


دورۀ واحدة. 
۸ 
ا ا = 2 3 f = 2 i V = T'‏ 
ملاحظة | 


ٍ )1( العلاقة اعلاه تصلح لاي موجة . 
(2) تردد الموجة هو تفسه تردد المصدر المولد له . 


)3( سرعة الموجة يتوقف مقدارها على خواص الوسط الذي تنتقل فيه ( مرونة وكثافة ) . 


ا 
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e‏ ا 
مڪتب السهس ۱۲۸ الفيزياء للصف الخامس علمي 
عند توليد موجة ( نبضه ) بے طرف وتر وطرفه الاخر 
مثبت 2 حاجز او حائط فان النبضه ستتتقل الى الحاجز 
(الحائط) خلال الوتر نحو اليمين وتؤثر على الحائط بقوه 
( قعل ) نحو الاعلى فأن الحائط سيؤثر على الوترا بقنوة رد 
فعل مساوية له بالمقدار ومعاكسه له بالاتجاه نحو الاسفل 
تسبب ے2 حركة الوتر نحو الاسفل فيتخفض عن موضع 
استقراره وتنعكس النبضة (القمة تنعكس قعرا والقعر 
ينعكس فمه ) بفرق طور مقداره (180°) عن التبضة 
الساقطة اما اذا كان الوتر کر ان يتحركت الى الاغلى 
والى الاسفل عند هذا الطرقف فأن الموجة لاتتقلب 2 الطوز 
ولكتها تنعكس ( لابحدث فقدان طافقة عند الطرفت الحر ) . 
وعليه تقول النبضة الموجية تنقلب بالانعكاس عند التهاية 

التابته ولكتها تنعكس دون انقلاب عند التهاية الحره . 

س / ماذا يحصل لانيف وتر مشدود المنحكسة عن جاجز ثايت؛ ولاذا؟ 

© / يحصل لها انقلاب 2 الطور (180) فالنبضة الساقطة (قمة قمة) تنعكس قعرا ویالعكس. کما ے الشكل (هھ) 
والسيب/ لان النبضة الساقطة ستؤثر يقوهُ على الحاجز الثابت والحاجز سيؤثر قود رد فعل مساوية لها بالمقدار 
ومعاكسة بالاتجاه الى الاسفل مولدا نبضة معاكس للتبضة الساقطة. 

س / ماذا يحصل النبضهة لوتر مشدود المنعكسة عن حاجز حر؛ ولاذا! 

چا ل يحصل لها انقلاب 2 الطور( 0) فالنبضة الساقطة (قمة) تنعكس قمة كماے الشكل (() والسبب لان 
النبضة الساقطة سوف تؤثر بقوذ للطرف الحر فيتحرك بأكثر ازا حة تحو الاعلى ثم يعود الى موضع استقراره 
مولدا فبشة متحكة طورها مشابه ابه الساقطة. 

منال2 / وتر جيتار كتلغه و20 وطوله ہ٥60‏ مامقدار قوة الشد اللازمة في الوتر لكي تكون السرعة 


. 30 ™7/s اموجه فهه‎ 
[TT mv2 2555× (30) 0.02×x900 
= ا‎ 3 `" 3g الحل/ 30<“ 100 د۲‎ 
\ mIL e 2 e 0.6 — 
100 


الحلا 0.32)kg‏ س 


a e e e e e e e e e e a e e e e e a e e e e a e e e e e e e e e e e e e e a a e e e e e e a e e e e e a e e e e e e e e e e a e e e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e‏ سسست ير 


® WWW.iQ-RES.COM @ oianEs (DIIORES س عتمتت ست‎ 
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ھ 
مڪتب السهس ۱۹ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
مثال / وتر ني آلة موسيقية. كثافته الطولية تساوي (0.02) فأذا كانت قوة الشد في الوتر تساوي ل8۸ جد. 
1- انطلاق الوجه ني الوتر ‏ 2-أذا كان طول الوتر يساوي (-70) فما هي كظة الوتر؛ 
الحل/ 


: 
\ 0.07 (0.02 و‎ = 20mis 


m 


70×10 2 
= 70x107 x0.02 = 0.014kg 


Principle of superposition 3| 


معنى التراكب بشكل مبسط هو الجمع . ضوء الشمس بتكون من سبعة الوان اي سبعة اطوال موجيه 

متراكبة مع بعضها تعطي اللون الابيض . وعد اضوات,تلتقي وتعطي حركة موجية واحده تسمى هذه 

الظاهرذ يمبداً تراكب الموجات . 

الخوصسح / 

نبضتان تتحركان خلال نقطة ب2 وتر فان الازاحة الحصلة بے نقطة 

الالتقاء تساوي مجموعههاءالانجاهي فالوحجتان المتعاكستان بالائجاد 

يتحركان 2 وتر واحد عند التقائهما ج نقطة نحصل على نبضه 

محصلة . وكل منهما ستستمر 2 مسارها الاصلي بغخض النظر عن وجود 

الاخرى . أن التقاء هذه التبضات يسمى ( مبدأ التراكب ) كذلك عتدما 

تتحرك نبضتان خلال نقطة ب4 وتر فأن سعه النبضة المحصلة بے تلك 

النقطة تساوي مجموع السعتين للنبضتبن 2 الوتر ے2 تلك النقطة . اذا انتقلت نبضتان باتجاهتين متعاكسين 

(الاولى بمبن والثانية يسار ) لهما نشضس السعة . فرق الطور بيتهما 180° فأن محصلة الازاحة للوتر 2 تلك النقطة 

تساوي صفر لأن الموجتين تلاشي كل منهما الأاخرى . وان نقطة الالتقاء هذه تسمى ( بالعقده ) ومن ثم تعود 

التبضات بے مسارها الاصلي . 

تراكب الموجات / هي اتحاد موجتين أواكثر بحيث ينتح من انحادهما موجة جديدة سعتها او طاقتها تساوي 
مجموع سعة كل من الموجتين التراكبي . 

الموجات الدورية / (تمتار) 


O E E (1)‏ (2) لها شكل الموجة الجيبية . 
(3) بيمكن تمثيلها بمتحني الجيب او مه متحتي الجيب تمام ( مثل موجة الماء وموجه الضوء ) للاحظ الشكل اعلاد . 


ان الحركة الاهتزازية لحسيمات الوسط المهتز هي حركة توافقية بسيطه عمودية على اتجاه الموجة وتمتل 
شكل موجة جيبية توصف الموجات الدورية بثلائة كميات هي : nan‏ : : - 
(أ) انطلاق الموجة ( ۷) 
(ي) طول الموجة ( ۸ ) 
(4) تردد الموجة ( ۴ ) وتربطهم العلاقة التالية . 
v=f2‏ 
Wave Speed = Frequency X Wave length‏ 


ي ي ا 


` ا 
_Gww iQ-RES.COM O iares O ıiares Biine :‏ 


سے تک س س چ سس س کے چت تھ س س س سے کس کے سے تھ س س سے سس کس کے ہے ت ست س چ سس سد کے ہے تھ س س چ سس س کے کے کے س س چ سس سے کے ج تھے سد س چ سس کس کے ہے کے س س سے سے کس کے سے کے س سد جد مس کس کے ہے نے س سے ج سے کس کے ہے کے سد سد جد سس کس کے ہے ت س سد ج س کس کے ہے کے سد سد ج سے کس کے ہے تھے س س جد سے س کے ج کے ود س چ س سک و 


ھ 
مڪتب السمس ۱۳۰ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مثال3 ر رادار سرسل موجات راديوية بزمن 0.08 وبتردد Hz‏ 9400 اذا علمت ان سرعة الموجات 


الراديوية كا" 10 × 3 = € . جد ه) الطول الموجي ط) عدد المؤجات 


الحل/ ت - | _c _ 3x10 mis _ e.‏ 
الحل 3.19x107 m rT‏ = ا )1( 
KL _1‏ 
FES TE‏ حيث ؟ هو التردد . 70 الطول الموجي » ٥‏ سرصة الضوء 
6 ا 
1MHz = 10° Hz‏ أ = n‏ عدد الموجات )2( 


n = ( (9.4x 10°) (8 x 107 ) 
n = 75.2 x 10° wave : 
| Kindés of eanes تlجgkا‎ غlşl‎ 


نقسم الموجات حسب اتجاه الحركة الاهتزازية لجسيمات الوسط الى اتجاه انتشار الموجة الى . 
الموجات المستعر هة longitudinal wave 4lgطbil.alşşkl | trans verse waves‏ 


1- تهتز فيه جسيمات الوسط"بأتجاه عمودي إهعا| 1- تهتز في لجسيمات الوط بأتجاه موازي لاتجاه 


الجاه انتشار الموجة: اتتشار الموحة. 


2- یمکن تمثیلها بشكل منحني الجیب (٥ہ81)‏ 


او الجیب تہام (۵٣آosع)‏ 


2- يمكن تمثيلها بشكل خطوط مستقيمة متقاربة 
(التضاغط) او متباعده (التخلخل) او بشكل متحتي 
الجيب ويسمى بمنحتي التضاغط والتخلخل. 


3- تنتقل بشكل سلسلة من القمم والقعور. 3- فن فقن اة ن اتكاة ومد 

4 تكون مكيانيكية تنتقل خلال الاوساط المرنة مثل 4 تكون ميكانيكية فقط تنتقل خلال أي وسط ناقل 
الاجسام الصلبة او السطوح الحرة للسوائل (موجة متل الصلب والسائل والخازية مثل الصوت. 
البحر) او تكون كهرومغناطيسية تنتق 2 الفراغ 
تل اقتو 

ہیں / عرف انطلاق الموجة وما هي الحوامل التي يعتمد عليها انطلاق الموجة ؟ 


ج اش 
هي المسافة التي تبتعد فيها قمة الموجة او قعرها او مركز تضاغطها او مركز تخلخلها عن مركز التموج 2 


الثانية الواحدة وبحسب من القانون التالي ۸= ۷ وحدته عهء/" 
ويعنمد انطلاق اي موجة على : (1) نوع اموجة (2) طبيعة الوسط التاقل من حيث مرونتة وكثافته . 


= ےک ی 
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مڪتب الشميس ۱۳۹ اعداد الاستاذ / وسام مجسن 
س/ على ماذا يعتمد انطلاق الموجة الطولية ني الأوساط المختلفة . 
ج / يعتمد ؛ (1) معامل المرونة 8 ويتناسب طرديا مع الجذر التربيعي له . 
(2) الكثافة الكتلية للوسط 0 ويتتاسب عكسيا مع الجذر التربيمي له | V‏ 
م رو 7٥‏ بیت ٠‏ 
الزلازل / هي موجات خلاثية الابعاد تحت اظح الارض متكونة مناتوكين من الموجات (موجة مستعرضة وموجة طولية) 
وتمتاز بالسعة والطافة كبيرتان. 
الصۈونت Sound‏ / 
هو شكل من اشكال الطاقة ينتقل من نقطة الى اخرى على شكل موجات طولية ے الوسط المادي تصل الأذن وتسبب 
السمع . تستطيح الأذن البشرية تحسس الموجات الصوتية من التردد 20 هرتز إلى التردد 20000 هيرتز 
س/ ماشی سروط تواد الصوت وانتةاله . 
ج / (1) وجود مصدر مهتز بتردد مناسب يولد الصوت . 
(2) وجود وسط مادي يتقل الصوت لأن الصوت موجات ميكانيكية تحتاج الى وسط مادي لانتقالها 
ولا تنتقل بالفراغ ٠‏ 
تشين تو لل الت 
الجسم المهتز يتجز. شغلا على جسيمات الوسط اجاور له فيكسبها طاقة مولداهيها,تضاغط وبأئعكاس اتتجاه الحكرة 
للجسم المهتز يتمدد الهواء مولدا تخلخا وبأستمرار اهتزاز الجسم تتولد سلسلة من التضاغطات والتخدخلات تنتقل 
معها الطاقة الى الاذن فتتولد الاحساس بالصوت. 
انطلاق الصوت / 
الصوت موجات ميكائيكية طولية انطلاقها ے الوسط الادي يعتمد على خواص ذلك الوسط ے المرونة والكثافة . 
أن انطلاق الصوت ب المواد الصلبة اكبر من انطلاقه ے المواد الساتلة وانطلاقه بے السوائل اكير من انطلاقه 2 


1Y : ee 
٥ 


حيت = ,۷ انطلاق الصوت . ۲ معامل يوتك . 0 تمثل كثافة الوسط . 

مثال / اذا طرق احد طرفي ساق من الالنيوم بواسطة مطرقة فأنتشرت عبر الساق موجة طولية احسب 
انطلاق الصوت بي ساق الالنيوم علما ان معامل يونك ر ۷ ) للالمنيوم ٥ ١/2‏ × 7 وان کفافه 
ايوم 7¬ »g/‏ 103 × 2.7 . 


الحل/ اتطلاق الصوت بے الامنيوم كاص 5091 = 5.1×10 = 25.9×10°/ = : س د Vg‏ 
7×10. 12 


انطلاق الصوت فى الخازات | 
يعتمد على (1) نوع الغاز (2) درجة الحرارة . 


_ڪڪڪڪڪڪڪڪڪڪگگڪڪڪگگڪگڪگگگگگگگڪگگڪگگگگگڪڪڪ 0 
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ھ 
مڪتب السهس ۱۲ الفيزياء للصف الخامس علمي 
انطلاق الصوت في الهواء | 
يعتمد على درجة الحرارة و درجة حرارة °© فأن سرعة الصوت هي ( ۳/5 331 ) وعند ارتضاع درجة الحرارة 
درجة سيليزية واحدة يزداد الانطلاق يمقدار 0.6۳/5 بحسب انطلاق الصوت ے الهواء 2 اي درجة حراره ' 
بالعلاقة التالية . ١‏ 0.6 + 331 = ي۷ سرعة الصوت حيث ١‏ هي درجة الحرارة . 


س علل / انطلاق الصوت يزداد بريادة نسيه الرطوية فيه . 
/ لأن زياد نسبة البخار ى الهواء تقلل من كثافة الهواء فيزداد انطلاق الصوت لأن الانطلاق بتناسب کا مع الكثافة 
انطلاق الصوت بى السواس |/ 


يعطى بالعلاقة التالية 5 3 ا حيث 8 معامل مروقة الساثلا .| ويقاس بوحده N/۳"‏ . م كثافة السائل °*”٣/gو)‏ 


(21X1, |‏ _ 6 
-[ انطلاق الصوت بے الاء ك/" 1450 2 a.‏ 2 = وV‏ 
N‏ 


i 
ا‎ 


E E 
2 
E 


ا 
ا 


هو انحاد موجتین او اکثر من نوع واحد 2 وسط واحد وب وقت واحد . 
س/ مى يحون الضداخل واصح ومستمر . 
ج أعند تكون الموجات المتداخلة (بنضتن السعة اي بنفس الطور وبتضن التردد) وهذا التوع من التداخل يقسم قسمين 
)1( تد|Jè‏ ڍliء constructive Interfernce‏ : 
هو تداخل ناتج من التقاء قمة موجة مع قمة موجه 
اخرى او التقاء قعري الموجتين ويحدث تقويةه بين 
اموجات اتد اخلة وشرق التطور بيتهما (0) صقرا 
)2( تد|Jè‏ ھڌ|۾ Interferrence destructive‏ : 
هو تداخل ناتج من التقاء قمة موجة مع قعر موجة اخرى ( 
یدعی هذا التداخل بالتداخل الاتلاے ) حيث تلفي الموجابت 
بعضها لان فرق الطور بيتهما (180). 
الرنيj Rosonance‏ / 
اذا أثرت قوهُ خارجية دور 2 نظام مهتز وكان تردد القوهُ المؤثرة ؟ يساوي تردد الطبيعي للنظام ۴٥‏ اي ان ٥=؟.‏ 
س/ ماهي مميزات الجسم المهتز ني حاله الرنين . 
ج / (1) سعة الاهتزاز باكبر قيمة . (2) تزداد طاقة الجسم المهتز وتصل اكبر قيمة لها . 


مڪتب الشمس ۴ اعداد الاستاذ / وسام محسن 

فكر / لايسمح لجموعة من الجنود السير على جسر بانتظام . 

ج/ لأن سير الجنود بنظام سيولد موجات من نوع واحد وبتردد واحد وسعه واحدة تتداخل مع بحضها تداخل بتاء 
يؤدي الى زياد السعة وبالتالي زياده الطافة والقوهُ تؤثر على الجسر فتجعله تۇ رارقا فاذا ما تساوي مسع 
التردد الطبيعي للجسر قد يؤدي ذلك الى انهياره. 

Beats الضريات‎ 

س التغير الدوري 2 الشدهةُ عند نقطة نتيجة تراكب موجتين لهما ترددان 

مختلفان أختلافا صغيرا. 

* ان تردد الضربات م يساوي الفرق بين ترددي المصدرين 

ووحدۀ قیاسیه ك fg = * f2‏ 

س/ منتى يمكن اد راك ظاهشرة الضربات بسهوله؟ 

/ (1) ان يكون الفرقابين تردد الموجتين المتدا خلت لا بتجاوز ٠101Z‏ 
(2) قدره الأذن البشرية على التمييز للك الفرق. 

تعليل ظاهرة الصريات. 

ان الاختلاف القليل 2 تردد الموجتين المتداخاتين شيؤدي الى حدوث تغيير تدريجي 2 فرق الطور بين الموجتين 

لذلك فأن الموجة الناتجة عن تداخلهها ستكون متخيرة السعة مع مرور الزمن لان التداخل سيتغيتر بصورة دورية بين 

التداخل البتاء والهدام. 

: ملاحطه / اذا اهتزت شکوتان رتانتان معا وکانتا مختلفتین بالتردد فان تردد الضوت السموع متهما يساوي معدل 
ترددیهمها . f BAL‏ 

س/ ماهي التطبيقات العملية لظاهرة الضربات ني الصوت . 

/ (1) لتعين تردد مجهول لشوكة رنانة بواسطة شوكة رنانة اخرى . 
(2) لتعبن تردد وتر مشدود 2 آلة موشيقية . 
(3) تنغيم آلالات الموسيقية الوترية . 

مغال5 / یراد تعسن تردد شود رنانه طرقت بالقرب من ا مهضرة سردد HZ‏ 446 نسمعت مھا 
eats/secط‏ 7 فکم هو تردد السود المجهوله . 


8 = f الحل/ ر‎ 
Either 6 = fq -446 OR 7=446-fڪ‎ 
٠ = 453 Hz . = 439 Hz 


> مثال1 / طرقت شوكة رنانه ترددها 3001Z‏ مح شوكة رنانة ترددها اقل من تردد الشوكة الأولى بقليل 
فسمعت منها ت 5 كم هو تردد الشوكة المجهولة؛ 
الهل/ بما ان تردد الشوكة SEN‏ اقل من المعلومة عندها ستكون العلاقة 


8 = fh 
f, = 295 H, 


my‏ ج ص ڪڪ 


N 
CC \Q-RES.COM O @iaRES O IiQRES iiin 


مڪتب الشمس ۱۳٤‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
منال2 / ضوصان متماظتان تردد كل منهما 3101Z‏ وضعت حلفه صخيرة ني احد فرعي احداهما 
فطرقتا فسمعت ت 5 ما تردد الشوكة المفقلة ‏ 
الحل/ بما ان تردد الشوكة المثظة اقل من تردد الشوكة الاولى صندها 
fa =f- f‏ 
f, = 3842‏ + رf-‏ 310 = 5 
مغال3 / شود رنانة مهغزة رقزددها 8۶ استعملت لتعيسن تردد سلك في طة موسيقية يهتر 
بالتوافقية الاولى بالتردد الاساس) فسمعت حك 5 وعندما زيذت قوةالشد ني السلك مح بقاء 
طولہ ثابت تویدت ےگ 5 أیضا فکم كان ردد الشك قبل وبحد زيادة قهة الشد؛ 
frork ~ f1‏ = 8 
قبل زیادۂ قو الشد f, = 100 ۸2Z‏ < _ بf-‏ 105= 5 


f8 = f2 — frork 
5 = fر‎ - 105 بعد زياد قوذ الشد 12 110 = ر-5‎ 

فر , كيف يمكنك الحصول على ظاهرة الصربات باستعمال شوكتن رنانتين متساوتن بالتردد . 
تأخذ شوكتين رنانتين متساويتان بالتردد ونطرق الأشنين معا فيحصل هلاهرة الرتين نثقل احداهما لتقليل ترددها 
بشكل صغير وتطرقهما سوية سنسمع الصوت يعاو مره ويخفت مره وهذه هي ظاهرة الضربات . تنحسب كم مره يعلو 


صدد الضربات 


الصوت ونقسمه على الفترة الزمنية ينتج لديتا ترددة الضرنات . ترددالضربات = 3 
الزمن 


س / مالفرق بين الرنسن والضربات من حيتت السردد وطره فة توليدها . 


عا ےت 
SESS ETE‏ 


تم مد شرق شوكة واد توق يتم عند طرق الشوكتان بے نفس الوقت بيتهما 


على الاخرى المساوية لها بالتردد | اختلاف قليل بالتردد 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
مویایل/ ۰۷۸۰0۰۴۳۰۹2۲/۰۷۹۰۱۷۵۲٤ ٦۱‏ 


EEE e LT) e e e e oe PE) E E e e FE Te E E e ee FE e O e ee e FE) e n E Ee e n PE) E E E e n E CT n E e e e FE) e n E e e e FE) ee n E e oe FE PE n E e ml n E e, e E e e ee FE) E n E e e e PE) E E e e n FE e E e ml n E Te OE E ek 
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ھ 
مڪتب|ا لسمس 0 اعداد الاستاذ / وسام مجحسن 


هي تلك الموجات التي تنشاً من تراكب سلسلتين من اللموجات متساوية ج 
التسردد والسعة تسيران 2 اتجاهين متعاكسبن بالانطلاق نفسه وے وسط 
واحد . تتألف الموجة الواقفة من . 
)1( عقد ( وهي نقاط تنعدم فيها سعة الاهتزاز والطاقة والسرخة 
للجسميات الوسط). 
(2) بطون ( وهي نقاط تتحرك فيها جزيئات الوسط حركة توافقية بسيطة 
وبسعات مختلفة وتحدث اعظم سعه وسرعة بے مركز البطن ) . 


۰ 3 : 

Û Uk: اطول الوتر‎ 

V = 7f 1,2,3 = عدد اليطون‎ 

۸ طول الموج کے ےم 
2L‏ ۸ 


۷ mm 

عند ما 1 = ٣‏ فان E‏ 1 حیت یعرف f1‏ بالتردد الاساسي او ا١‏ لتقمةك التوافقية الاو تى 
1 0 

عندما 2 < ١‏ فان E‏ 5 خبتايعرفاد؟ بسردد النغمة التواففة الثاتية وهكتا 


س/ اشرح بتجرية كيف تتولد الموّجة الواقفة . 

ادوات النشاط | حبل طول 47 

خطوات النشاط نثبت احد طرے الحبل 4 الجدار ثم شده من الجهة 

التانيه وحرك طرف الحبل باستمرار حتى تتولد سلسلة من الموجات 

ننعكس عند نهاية الحبل وترتد باتجاه معحاكس |5 مع الموجات 

الساقطة مكونه مايسمى بالموجة الواقضة وينقسم الحبل الى عدة 

مناطق تتكون من عقد وبطون تنعدم سعة الاهتزاز ے العقد وكذلك 

طاقتها وسرعتها بيتما تزداد السعة والطاقة والسرعة عند البطون 

منال6 / وتر طوله ١ء‏ 42 تولدت فيه موجة واقفة تتأف من ستة بطون بانطلاق كا" 84 جد طول 
الموجه وتردداته التوافقية الأولى والغانية . 


| ۸ 
6ا حیث ١‏ عدد البطون —. 6 = 0.42 ا 
2 . 
طول الموجة الواقفة 0.14۳ 0.42 ۸ 
اما تردداته الاولی والتاتية نجدها بتطيق العلاقة ا f=n.‏ 
2L 1‏ 
تردد التغمة التوافقية الاولى N 100 1z‏ =1 
20.42 `1 
تردد النغمة التوافقية الثانية 1z‏ 200 = سا f=‏ 
x×0.42‏ 2 


اي ان ٣2۴ر‏ 


ن ن ن ټټډټ هټ ن n‏ 
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ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


مڪتب الشميس ۱۴٦‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
مثال / استعمل مذبذب تردده (20112) في تنغيم وتر كثافته الطولية( - 10 × 8) ویطول ثابت (1.25۸) 
وتتحقق حالات الرنين في هذا الور بتغيير مقدار الشد فيه. أحسب قوة الشد في الوتر عندما يهتر 
1 - بيطن وا هحدة 2“ وین 
الحل/ 


V =f =2.5x<20 = 50 


کے ے T‏ 
m=z 1-0‏ = 550 د | =۷ 
ف 8×10 ۳ 


(2) n=2 23/7 = 1-2 = 25m 


V=1f=125x20 = 25 
% 


PE T 
V= و ا =25 3 ا‎ =5 
8x107 


س | ماهی ممسرات اموجه لوار غ 
چ/ pla.‏ ب طاقة لانها تحدث 2. سط د بین نقطتین ثابتيتين۔ 


الوا BE‏ 1 رق الطور = dor‏ واحد بيتما تهتز الجسيمات 2 
e‏ 


ق 


Eh 
E Ea 
EE 


2 E a 
E O o TT O TT TEE O 
r 


E 
ا‎ 


(4) تردد ات 2 الموج 
س/ اين تحدث الموجات الواقفة . 


© / (1) ے2 اهتزاز الاوتار (2) 2 الاعمدة الهوائية للآلات الموسيقية . 
خصابيص الصوت . 
س / ماهي الخصانص الاساسية للصوت . 
© / (1) علو الصوت (2) درجة الصوت (3) نوع الصوت . 
فلخ الوت 
فو انان يقر ية اق ويتركف غ (ا) دة الوت ااي 
(2) تردد الموجة الصوتيه 


ملاهظه / يزداد علو الصوت بزيادة شده الصوت بثبوت التردد . 


@u WWW. .10- RES.COM __ Ooiones Ouiones موقع طلاب العراق‎ 


س 


مڪتب الشمس ۱۴۷ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


س/ عرف نف د الصوت , 
ج / هو المعدل الزمني لمقدار الطاقة الصوتية لوحده المساحة العمودية من جبهة الموجة التي مركزها تلك النقطة. 
_ القدرة الصوتيه PF‏ 
شد د الصوبت = ا ای I A‏ 
حيث ۴ = القدرة الصوتية مقدرة بالواط Wa‏ . 
۸ ا حھ مقدرڈ ب ٣‏ سی ۸ مساحة کرذ ۶ 47 = A‏ 
] = شدۂ الصوٹ مقد رڈ w2٤٤/۸۹٤‏ . 
س/ علام تحعتمة شدة الصوت ني نفطه . 
2 1 
© / (1) بعد التقطة عن المصدر ( تتاسب عكسي ) 7 1 
(2) سعة اهتزاز المصدر وتردده ( تناسب طردي ) مربع‌السعة © 1 ومرنع التردة »> [ 
(3) المساحة السطحية للسطح المهتز ( تتناسب طردي ) 
(4) كثافة وسط الانتشار ( تناسب طردي ) 0-0 1 


مستوى سدة الصوت | 
هي العلافة بين الاحساس بعلو الصوت وشدته عتد تردد معين وان هده العلافة لوغارنميه 
ملا حظات | 


(1) تتحسس الاذن البشرئة وبصورة يده الصوت الذي يقع تردده بين ١7Z‏ 20000 = 12 20 حيث الترددات 
الاعلى من 20000 تسمى موجات قوق السمعية والترددات الاقل من ۳١z‏ 20 تسمى موجات تحت السمعية . 

(2) تتحسس الاذن البشرية بصورةُ جيدذة الصوت الذي شدته من ٣/٤٤حس‏ 10 الى ص/٤اجسw‏ 1 عنتدما يكون 
التردد للصوت HZ‏ 1000 . 

(3) عتدما ت شد ا ات 0 ني يداي ا و بعتبه السمع . 

الالم ( لأن الاعلى متها يسبب الم وتصدع 


2 را٤٠‏ 
(5) مستوی شده الصوت ہا u yl iii‏ ) حیث 
10Lo0g,,)1( = 10×0 = 0‏ = 


“10 
ا10= 
o9 o:‏ 1= 
(6) مستوى شده الصوت زا عند عتبة الالم هو 8ك 120 
”10 وا 10 = ,ا > چت وها 10 = Lı‏ 
Lٍ, = 120 dB"‏ 
هي خاصية الصوت التي تعتمد على تردد الموجات الصوتية الواصلة 
للاذن واتي تمیز بین الاصوات الحادة كصوت المرأذ والاصوات الغليظة 
نوع الصوت / هي الخاصية التي نستطيع بواسطتها التميز بين صوتبن لهما نفس الشده والدرجة ولكنهما صادران من 
1 مصدرین مختافین : 
دوع الصوت يعتمد على : (1) المادة المصنوع منها المصدر. (2) طريقة توليد الصوت . 


“ج ڪڪ 


° SG ww. iQ-RES.COM (J@IQRES O /iQRES intimacy .: 


ا کک ف کھ د ف کک ف ا کک هھ ھ دک ف کک ف طط ك ف ھ د د | E EE”, l_S. _ E.N ~e , PE E_E_ E_E._E_,  , __E_ ___, d , _ __ __ _E,‏ 


اا 
مڪتب السهس ۱۳۸ الضيزياء للصف الخامس علمي 
مثال 7 / وضعت آلتان متمائلتان على البعد نفسه من عامل شدة الصوت الواصل من كل آلة لوقح الحامل 
ه9 Wa٤٤/٠"2‏ 10-7 ×2 اوجد مستوى شده الصوت المسموع من قبل الحامل . 
(8) عندما تعمل احدى الالتان . ((ط) عندما تعمل الالتان معا 


الهل / (3) نحسب مستوى الشده إا عند موضع العامل عندما تعمل احدى الالتان من المعادلة التالية 


Lr = 10 log 7 — 
2x1077 Watt/m® _ 3 THB 
l= 0 log 1 x 10-12 Watt/m? Ë 


() تتضاعف الشدہ الى ٣ًَص/٤٤Wa‏ 107 × 4 ولذلك يكون مستوى الشده ے هذه الحالة هو 
I‏ 
Lr = 10 log1o 8‏ 
7ے 
x 10 Watt/m” - 56 dB‏ 4 


1 x 107732 Watt/m2 
. القرق بين مستوى الشدتبن هو 8ل 3 عتلاما تتضاعف الشدة‎ 


فكر | يعزف عازف الكمان r‏ منضردا ويعد ذلك يتظم اليه تسع عازقين والحميع يعزفون الشد تفسها التي عزف بها الاول . 
() عندما يعزف كل العازفين معا كم هو مستوى شدم الضوت للمجموعة + 

() اذا انظم عشرة عازقين آخرين كم يزداد مستوئ شدةُ الصوت عن حالة العازف الواحد . 

الل / من العلاقة "1 و1060 = ا ”تلاحظ ان العلاقة بين ا , 1 علاقة لوغارتمية 


Lı = 10 lodg10 


حيیث 0.3 ا 
Log,,3 = 047‏ 
Log,,4 = 0.602‏ 
اذا كانت شدة الصوت الصادرةُ عن كل كمان رآ . 
(1) والشده الكلية عندما تعمل كل الات الكمان رآ 110 


I 
lL, = 10 log 1 


10 I 

L= 101og 
1o 
L = 10 log 10 (log 10 =1) 
L= 10 dB مستوى الشدة لمشرة عافن مما‎ 
الشدة الكلية عندما تعمل عشرين آل2 كمان‎ )2( 

1 = 20 Io 

ٍ 
L= 10log — 

1o 


20 Io 
L= 10 log 
1o 
L= 101log20 

L = 101log (2 x 10) 

L = 10 [log2Z + log10] 
L = 10 [0.3 +1] 

L = 10 [1.3] = 13dB 


و ي و و و ڪڪ 
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مڪتب الشمس ۱۴۹ اغناد الأستاد ر وسام تسن 

الموهجات فون امهب ١‏ 

هي موجات ميكانيكية تنتشر بسرعة الصوت نفسها الا انها ذات تردد عالي يزيد عن 2000017 ومن تطيقاتها العملية . 
(1) تعبن ابعاد واعماق البحار وذلك بارسال اشارة من موجات فوق الصوتية الى عمق البحر وبواسطة جهاز 

تستقبل الاشارة ومن حساب الزمن المستغرق يقاس البعد بالعلاقة Xt‏ سی 

(2) الكشف عن مواقع الاسماك ب2 اليحار . 

(3) كشف العيوب 2 المعادن من وجود صدوع او شقوق او فقاعات . 

Ea (4)‏ الطبية والجراخية ية وتضضل على اشعة × مثلاً ب4 اضرار الاشماع . 

(5) اللقضاء على بعض انواع البكتريا وتوقف بعض الفيروسات . 

(6) ب التعقيم والتنقية والضقل . 

(7) تخريم الزجاج والسيراميك . 

(8) ے الطب للتدليك بسبب اهتزازها السريع . 

(9) تحطيم الحصى ب الكلى . 


ج | تفضل الدلافين الو جات فوق الستمعية لتحديد موقعارها بطريهة الصدى على استعمال الموجات السمعية . 


الجواب / ان ترددات الموجات فون السمعية عالية فاطوالها الموجية قصيرة فتكون بحزم ضيقة لا تتركز طاقتها 
فتتفت لمسافات بعبكة . 

س/ كيف تستخد م اة مواج قوق السمهه بي التجشم خضل هرا ام او تنتت حصی ای ؛ 

ج / عند مرور موجات فوق السمعية ب4 سائل تزداد سرعة وتعجيل جسيمات الوسط التذبذبة ونتيجة لذلك نبحدت 
انقطاعات 2 اتصالات السائل تظهر باستمرار وهذه الانقاطاعات تمثل فقاعات وعند اختفاء الانقطاعات يحدث ارتفاع 
لحظي 2 الضغط يصل الاف المرات بقدر الضغط الجوي لذا تقوم بتفتيت مايوجد 2 سائل من جزينات او كائتات حية 

س/ كيف تستشمر الموجات نوق السمحية في الفحوص الطبسة والجراهيه ؟ 

ج / من خلال تسليط حزمة من الموجات فون السمعية على الجزء الراد قحصه واستقبالة الموجة المنعكسة على جهاز 

الكتروني متصل بشاشة تلفزيوتية تظهر عليها صورة المنطقة المراد فحصها. 

س/ علل/ يفضل استعمال الموجات فوق السمعية في الفحوصات الطبية على الاشعة السينية (ره۲٠)‏ ' 

ج / لانها غير ضارة على اعضاء الجسم مقارنة بالاشعة السيتية. 

: Doppler Effect تأثیر در‎ 

هي ظاهرة التغيير بے التردد المسموع عن تردد المصد عند وجود حركة نسبية بين السامع أو المصدر. 

* اذا كانت الحركة تسيب اقتراب المصدر والسامع من بعضهما فان التردد الظاهري ( تردد الصوت المسموع ) يكون اكبر من 

التردد اللاصلي للمصدر . اما اذا كانت الحركة تؤدي الى ايتعاد المصدر والسامع عن يعضهما فأن التردد الظاهري ( تردد 

الصوت المسموع ) يكون اقل من التردد الاصلي للمصدر. 


الصيخة العامةلقانون دوبلر: 
لحساب التردد الظاهري ( تردد الصوت المسموع ) 2 حالة حركة المصدر او السامع او كليهما نطق قانون دوبلر.۔ 
. یت أ۴ ترد الصوت المسموع 


۴ التردد الاصلي للمصدر 
۷ سرعة الصوت 2 المصدر ( الهواء مفلا ) أ 
۷0 سرعة السامع 
ء۷ سرعة المصدر 


CC ™ 
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مڪتب الشُمس 4٠‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 

مع مراعات ماياتي عند تطبيق هذا القانون : 

(1) كل ساكن ( مصدر الصوت أو السامع ) نعوض عن قيمة سرعته صفر . 

(2) اذا كان المصدر متحرك بسرعة ۷ مقترب من السامع الساكن فنعوض عن مقدار سرعة المصدر باشارة موجبة . 
واذا كان المصدر يتحرك بسرعة ۷١‏ مبتعدا من السامع الساكن فتعوض عن سرحة المصدر بالاشارة السالبة . 

(3) اذا كان السامع يتحرك بسرحة م٠‏ باتجاه المصدر الساكن فتعوض عن مقدار سرعة السامع باشارة سالبة اما 
اذا كان السامع يتحرك بسرعة ۷١‏ مبتعداإغتناأللصدر الساكن فتعؤاضن عن سرحة السامع باشارة موجبة . 


مثال 8 / سيارة تتحرك ني خط مستفيم بانطلاق ابت )٠/۲(‏ 72) نسبة الى رجل واقف على الرصيف 
وكان من الصوت في السبارة يصدر هوات جقردد__ (zا۴‏ 644) وانطلاق الصوت في الهواء حذاك 
(ك/34277) احضب مقدار حل من التردد الذي يسمعة الرجل والطول الموجي المسموع عندما تكون 
السيارة متحرة . د) نحو ااترجل_ط) بيدا عن الإرجل 


ابخزے / القانون القامدوثلر × س 
(ه) المصدر الملصوت يقترب من السامع فان سرعة اکسذر نكون موجبة . 
نحول من كم / ساعة الى م / شا vy = = 20m|s‏ 
Hz‏ 684 = 644« و = 644 × e‏ 
الطول الموجي المسموع س0.5 = == 1 
(ا) با ان المصدر المصوت يبتغد عن السامع فأن سرجه المصدر تعاض باشارة اسا ية (لانها/ عكسل اشجاه انتشار الصوت ) 


/__ 342-0  ,ىڕ4‎ = 34 „644 = 608.42 H2 < Vg = -20mis 
342 -)-20( 362 


مغال9 / راكب دراجة يتحرك بسرعة ءا" 5 بخط مستقيم نسبة الى مصدرمصوت ساكن يبعت بصوت تردده 
۳٠2(‏ 1035 ) وكان انطلاق الصوت في الهواء حينداك ( ۳/5 345 ) احسب مقداركل من التردد والطول 
الموجي الذي يسمعه راكب الدراجة اذا كان متحركاً . د) نحوالمصدر (0) بعيد عن المصدر 
الحل | چا ا 
V-Vg‏ 
(a‏ السامع ( راكب الدراجة ) يتحرك نحو المصدر فأن سرعة السامع ١/5‏ 5- = م۷ ( اشارة سالبة ) 


/ _345-)-5( _ 350 e 
IE x 1035 = 345 x1035 = 1050 Hz 


عتدما يكون المصدر ساكن فأن الطول الموجي للصوت الذي يبعثه المصدر لايتغيرفيكون = 


ج 
مڪتب اسمس ۱۱ اعداد الاستاذ / وسام محسن 


. بما ان السامع ( راكب الدراجة ) يتحرك بعيدا عن المصدر فتكون سرعة السامع (5/" 5 + ) = ,۷ باشارة موجبة‎ (b 


x1035 = 1020 Hz‏ ا = 4035 5+ )- 45ے ۽ 


345 -0 
Aa O om 
۴ 105 


موجه الرجه ر الرجه الصذ ميه ) / 

(1) عتدما تطبر طائرة بسرعة اقل من سرعة الصوت . 
فان جبهات الموجة الواقعة امام الطائرذتكون متقارية 
فتولد موجات ضغطية بسنب حركة الطائرة . 

(2) عندما تزداد سرعة الطائرة فان جبهات الموجة امام الطائرة تتقارب اكثر فاكثر 
وان المراقب يسجل تردد اعلى وعتندما تتحرك الطائرة بسرعة الصوت فان 
جبهات الموجة تزدحم امام الطائرة وتسيريسرعة الصوت مكونة حاجز من 
الهواء وبضغط عالي يسمى حاجز الصوت 

(3) عتدما تسيرالطائرة بسرعة اكبر من سرعة الصوت فأن جهات الموجة تزدحم 
واحده فوق الاخرى مكونة يطح مخروطي يسمى بموجات الصدم او موجة الرجة | 
وهي الموجة التي تتركز الطاقة بشده عالية 2 منطقة تولدها تكون 4 مقدمة 
الطائرة واخرى ب2 مؤّخره الطائرة وتسمع يشكل صوت مدوي ويكون غلاف الجبهات 
مخروطي الشكل ونصف زاوية راسه تعطى بالعلاقة . 


۷ سرعة الموجة (السو ت (SG a‏ ا 
5 


ترمز النسبةك 2 بعدد ماخ وجبهة الموجة اللمخروطية عتدما ۷< و۷4 ( سرعة فون صوتية ) تعمرف على انها 
الصوت العالي المدوي الدي نسمعةه تحمل الموجة الصدمية مقدار ضخم من الطاقة مركزه 2 وسط اللمخروط والدي 
بحدث تغير كير اتضلفط وهي تارذ با تع اوتلشبب اضر ارا ابا انق غندها تطيراآ لطانرة اعلق ارتفاعات منخفضة 


sing = 
ا‎ 


دوفسچ الطالس ‏ ! 

(1) لو كانت سرحة الطائرة صحف سرعة الصوت قان الزاوية 30. 30° = sind =z 3» Û‏ 
ET‏ 

)2( لو كانت سرعة الطاثرة ثلاثة امثال سرعة الصوت فان الزاوية 20 20° = =0 3 3" sinê‏ 


واضح انه كلما ازدادت سرحة الطائرة فان الزاوية تقل كذلك فان عدد ماخ ب2 الحالة الاولى - 2 
۷ _ سرعة الطانرة 
VY‏ سسرعة الصوت 


فقرا طائرة تحلق في الجوبسرعة ثابتة انتقلت من كتلة هوائية باردة الى كتله هوائية ساخنة هل ان عدد ماخ 


وي الحالة الثانية عدد ماخ - 3 وهكذا لأن عدد ما خ هو 


یزداد -یقل او یبقی ثابت . 
ج | كما نعلم ان سرعة الصوت تزداد عندما تزداد درجة الحرارة وعليه فان عدد ماخ هو التسبة بين 


عدد ماخ لذلك نقول ان عدد ماخ سيقل . 
۷ سرعة الصوت 


" 
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مڪتب الشميس ۲ الفيزياء لاصف الخامس علمت 


س 1/ اختر العبارة الصحيحة لحل مماباتي : 

(1)اى من التالى لايؤثر في البزمن الدورى اليندول البسيط الذي يهتز في الهواء . 
ه) طول الخيط ط) كتلة الكره 

)٣‏ التعجيل الارضي بے موقع البتدول إ) فطر الكره 


- 1 10 س‎ YT FT 
5 f= E 3 1! =5 / الدوصيح‎ 
1 


=1 5 f 07 
r ١" لكل‎ 
n = 0.355x5 x60 = 106 


التوضيح الطول الموجي .1= »3 V=1.f‏ 


8 
V/=1.2 x— = 0.8 M/S 
“12 


(4) في اې مما یاتی لایحدث تافیر دوبطر . 
) مصدر الصوت يتحرك باتجاه المراقب 5ا) مراقب يتحرك باتجاه مصدر الصوت 
€) مراقب ومصدر ساكتين احدهما بالنسبة للآخر هك) الراقب والمصدر يسيران باتجاهين متعاكسين 


(5) راكب حافلة يمر بالقرب من سيارة متوقفة على جانب الطريق وقد اطلق سائق السيارة المتهقفة صوت 


| یرن چیا تیتید | بسو بب أ ری اھکد سے 
) الصوت الاصلي للمتبه ترتضع درجته ) 
0) الصوت الاصلي للمتبه تتخفض درجته 
(C‏ صوت تتغبر درجته من مقدار کیر الى مقدار صغير 


(ad‏ ن ا ي 


mj  — e 
- ا‎ 
#۴ سے‎ -—_ 
م‎ : 
۴ 
0 


توضیح/ و حالة افتراب السامع من المصدر الساكن فان التردد الظاهري يزداد وبذلك يزداد درجة الصوت 
اجس فضي حاله تراب راکب الحافلة من السيارة الترققة فاته وت و س ا رجه تدرلايجيا 
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مڪتب الشميس €۳ اعداد الاستاذ / وسام محسن 
(6) الرزمن الذي يحتاجه الجسم المشتز لأكمال هزه واحدة . 


(a‏ الهيرتر (b‏ الزمن الدوري (C‏ السعة (d‏ التردد 


الجواب / هو (ط) الزمن الدوري ۲آ 


(7) الموجات الميكانيكية المستعرضة تتحرك فقظ خلال 


3) الاجسام الصلبة | )) السوائل _4) افازات 4) کل ماذكر اعلاه 


الجواب/ د) الاجسام الصلبة 


| سخ سح الموجات الميكانيكية المستعرضتة يمكتها النفاذ 2 الاوساط المرنة التي تتوافر بين جزيتاتها قوى تماسك 
كافيه ليتمكن الجزيء المهتز تحريك الجزيئات المتجاورة بوره عمودية على اتجاه انتشار الموجة مثل الاجسام 
الصلبةه ولا يمكتها النفاذ 2 الهواء لعدم توافر تلك القوى بين جسيماتها. 

(8) عضد ريادة شدة الصوت .10 رات نزداد مستوى الشدة الى . 


dB (a‏ 100 ا ایس 7 10L9 3 1,= o‏ ہا 
٢ 20dB (b‏ 1 
10Log pater‏ + 10 = |2 |10 =,اL‏ 
10dB (C‏ 10 10 
L,=10 +L, %» L,— L, = 10 dB 2 dB (d‏ 
الجواب / هو ) d8‏ 10 
(9) انطلاق الصوت في الهواء هو دالة . 


3) الطول الموجي ) التردد )٤C‏ درجة الحراره 4) السمة 
ا 
وعكسيا مع الكثافة اي بزيادة الرطوبة تزداد سرعة الصوت . 
س2/ ماالمسرة التي يجب ان تتوفر في حركة الجسم لنكون حركة توافقية بسيطة 
© ا عندما تكون سعة اهتزاز الجسم صغيرة لاتزيد عن 5 عند ذلك تعتبر حركته حركة توافقية بسيطة . 
س3/ قم مرة بتارجح طفل على ارجوحة مرورا بموقح الأاستقرار خلال زمن دورة واحدة 


ج / مرڌ 
اطلب النسخة الآاصلية من مكب الشمس حصرا 
موبایل/ 7۱ ۰۷۸۰0۰۳۰۹4٤۲/۰۷۹۰۱۷0۲٤‏ 
WWW.IQ-RES.COM ` @@IQRES ` QiiarEes - Serarerrin.‏ ® 


۱ 


ھ 
متب اهي | ٤٤‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 


س5 هل يختلف الزمن الدوري للبندول البسيط التوافتي اا يهى سح البحر من الزن 
الدورى لشيله يهتز علي قمة جيل ؛ ولاذا. 
© أ نعم يتاثر وفق العلاقة حيث العلاقة عكسية بين r‏ 2 


كلما ارتفعنا الى الاعلى قان ك تقل وعليه ١‏ تزداد 


ہس 4/ ما الزمن الدوری لښضدول بسیط یشتر توافقیا (12) دورة خلال ہآ" 2 
1 12 


= کے ا ا‎ : 
f= = = 0.1 HZ 7 f 01 10 BRE 6 


طائرة مروحية على بحد " 10 عن سامح تبعث صوتها بانتظام ني جمسح الاتجاهات فاذا كنا 


س 2/ 
مستوی الشده لصوتها 8ل 100 بتحسسه هذا السامح فما . 


. الصادرة عن هذه الطائرة‎ (a 


ا اقطة T3‏ طبلة اذن سامع مساحتها ١ص‏ ”10 × 8 


ولكن عتبة السمع lo‏ تساوي w/m?‏ 1 قان "10 = TE‏ 


1] = 107 س/ص١ شدةُ صوت الطائرة عند اذن السامعح‎ ٠“ 


P 
1 = ۹ 3P, =Ix AYP, =10 7° x 47 ۲ = 4 7 wa معدل قدرذ الطائرة‎ 


b)ı= Fx 3 102 _Pu _ 
) 4 8×10 7 


المحدل الزمني للطاقة الصوتية الساقطة على طبلة اذن السامع ادس *” 8×10 = ,ر۴ 
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ج 
مڪتب اسمس ۱50 اعداد الاستاذ / وسام محسن 
س3/ احسب الفخير في مستوى شدة الصوت المنبعت من مذياع اذا تخيرت قدرة الصوت من 
x 10-3 Watt Jll 25 x 103 Watt‏ 250 . 


الحل | 
25107 ے P1‏ ,1 
A4‏ 4 ` 
ا E‏ 
mm‏ وا 10 = LL,‏ > ت a:‏ وم ] 10 = ,ا 
x10‏ 25 
ت |g‏ 10 = ,ا 


A4An-4 W 
1.2 ×10 7 


P P 2 P / | 
e ¬ 3 2= : 
سيچ چ ت‎ Ar1I الحل‎ 

107 ×3-57_ ے 2م 

A7 x 1.2x10* 


$3, =7.292 3Ş ۲= 2.7 mM 


س5/ ما الفسبه بين شدتي صوتين بالنسبة لسامح اذا کان الفرق بین مستوی شدتیهما 8ل 40 
L-L = 40‏ 

40 = ج 090ا 10 - ى 094ا 10 

I 

BE = 4 ك‎ Log = 4 ءج‎ 10° 


Log10 


n n mm a n a, n | | | | r n | e e. mm | e n e, E | | | r | e r [n | e e | | | | n e, I | | | n mm | | | mm | r n | e | mm e | e e e tm | | | | r mm n n i | mm | e e n e mm e | e | mm e E Li, 
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ggg gg agg ggg ggg TT Tg gga TT TTT TT TT TT TT TT TUT TTT TT TT TTT TTT TT TT TTT TT TT TUT TT TT TST TTT TTT TT TUT TTT [TTT TTT TT T_T TTT TI TTT TTT TT TUT TTT TTT 


مڪتب الشمس ۱٤‏ الفيزياء للصف الخامس علمي 
س 6/ ساعة جداریة تصدر دقاتها صوتا قدره ° 10 × 4٦۲‏ هل یستطیح شخص اعتیادی سماع هذه 
الدقات اذا كان يقف على بعد 15 منها . 
0.444x<107° Wattlm’‏ = = ا a‏ 
لاحظ ان اقل شدة تستطيع الاذن سماعها هي wim’‏ 102 لی شد تستطیع الاذن سماعھا هو W!٣‏ 1 
وحيث ن شد صوت دقات الساعة هو أضغر من _ 1 لذلك لا يستط[الشخص الامتيادي سماع هذه الدقات 
س 7/ اله موسيقية وترية كتة وترها ن 15 وطوله .> 50 ومقذار شدة الوتر ل25۸ احسب 


انطلاق الموجة ني هذاالوتر؛ 


چ هھ 


س 8/ ما أنطلاق مصدر مصوت إذا كان متحركا بسرعة مننظمة نسبة الى فقاة واقفة عندما تسمح تردد 


صوت المصد راركاد مكداز 56 مي نراد الحقيقيآوكانانطلاق الطوت ن الهواة آقذاك "/s‏ 340 . 


Af=—-F=0.05 f 
100 
Af=f'-f 
f'=f+Af= f+ 0.05 f = 1.058 
ےا‎ 7 ۷0 
f مصدر مبحرك ت ا‎ a 
NEPEAN . 11 
1.05 ۴ = ا قارب +۷7 ۴ × ت‎ 
1.05 ) 340 - vچ‎ ( = 0 
357 - 1.05 vٍ = 0 


چا 1.05 = 340 - 357 


17 =1.05 vv» 


ES E 
ي‎ 16.19 m/s 


